Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Bakala sky studijni obor Nanomaterialy

Vysoka Skola Technicka univerzita v Liberci
Souéast vysoké Skoly Fakulta pedagogicka

Nazev studijniho programu Nanotechnologie

Néazev studijniho oboru Nanomaterialy

Profil absolventa studijniho oboru (studijniho programu) & cile studia

Profil absolventa:

Absolvent bakal&gkého studijniho oboru Nanomaterialy ziskedamosti v zakladnich fyzikalnich, chemickyc
a technickych disciplinach a pomocnych oborechetarké poznatky si doplnil praktickymi zkusenostmi

v laboratornich cwienich. Absolvent porozuthzakladnim koncefitm védy v mikro a nano ®fitku, orientuje se
v metodach zkoumani struktury, funkce a vlastnuestiomateridl. Absolvent umi vyuzivat vygetni techniku

k fizeni experimeiit ke zpracovani a prezentaci vyslédkéieni. Svij odborny profil si dotvéi volbou

z nabidky poviné volitelnych a volitelnych fedn#ti. Prirodowdre a technicky zaloZzené védni je dopligno

i 0 humanit® a social§ zangiené semini& a projekty.

Cile studia:

Cilem studia v oboru Nanomateridly jéggravit absolventy na pracovni uplai v materialovém vyzkumu
a viizeni modernich provoznich technologiiiemych od¥tvich piimyslu se vztahem k nanotechnologiim.
Absolvent je zejménatipraven na navazujici magisterské studium v obandvhaterialy, ale i v Sirokém
spektru obai v aplikované fyzice a chemii, ve fyzikalnim a mavém inZenyrstvi a v oborech zé&mnych na
fizeni a modelovéani technologickych praces

Charakteristika oboru:

Studium nanomateriéla nanotechnologii je svoji podstatou interdisoguini. Kron& nutného pirodowdného
zakladu vyzaduje orientaci v nauce o materialegjieh technickych aplikacich ffstrojové a nitici technice,
metodachizeni a vyhodnoceni experiménNa zabezp&ni studijniho programu se&hto divoda podileji
pracovist ¢tyiech fakult TU v Liberci. Studium se opira o vyslgdéchto pracovis v oblasti vyzkumu a vyvoje
nanomateridl a jejich aplikaci. Organizace studijniho programila prirazena jedné z podilejicich se fakult
(FM), zajiS&ni a rozvoj programu jsou celouniverzitni.

-
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Studijni plany oboru a navrh témat praci

Vysoka Skola

Technicka univerzita v Liberci

Sowast vysoké Skoly

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovythdsi

Nazev studijniho programu

Nanotechnologie

Nazev studijniho oboru

Nanomaterialy

Nazev predmétu rozsah | zpisob zak.| druh p¥ed. | pfednasejici dop. ro¢.
Matematika 1 3+2 zk, 6 kr P RNDr. Kop&kova, Ph.D. 1/Z
Uvod do linearni algebry a diskrétni | 3+2 zk, 6 kr P doc. RNDr. Koucky, CSc. 1/z
matematiky
Obecnéa chemie 242 zk, 5 kr P prof. Ing. Sedlbauer, Ph.D. | 1/Z
Pristrojova technika 0+2 kl, 4 kr P Ing. Slavik, Ph.D. 1/Z
Informatika 2+2 kl, 5 kr P doc. Ing. Janek, CSc. 1/Z
Télesna vychova 0+2 Z, 2 kr P Katedra &lesné vychovy 1/z
28 kr
Matematika 2 3+2 zk, 6 kr P RNDr. Kopakova, CSc. 1/L
Fyzika 1 4+2 zk, 6 kr P doc. RNDr. Sulc, Ph.D. 1/L
Anorganicka chemie 2+2 zk, 5 kr P doc. Ing. Exnar, CSc. 1/L
Praktikum z anorganické chemie 0+4 kl, 4 kr P Ing. Grégr 1/L
Uvod do studia nanomateni@l 2+0 zk, 4 kr P prof. Ing. Louda, CSc. 1/L
Fyzikalni praktikum 1 0+2 kl, 3 kr P Katedra fyziky 1/L
28 kr
Blok PV 1 /5 kredit
Anglicky jazyk — nizSi Grove ZS 0+2 z, 2 kr PV Katedra anglického jazyka |1/Z
Anglicky jazyk — nizSi Grove LS 0+2 zk, 3 kr PV Katedra anglického jazyka | 1/L
Anglicky jazyk — vySSi UrovMeZS 0+2 z, 2 kr PV Katedra anglického jazyka |1/Z
Anglicky jazyk — vySSi GrovielS 0+2 zk, 3 kr PV Katedra anglického jazyka | 1/L
Matematika 3 3+2 zk, 5 kr P RNDr. Cerna, Ph.D. 2/Z
Fyzika 2 3+2 zk, 5 kr P doc. RNDr. Sulc, Ph.D. 2/Z
Organicka chemie 3+2 zk, 7 kr P Prof. Ing. Stibor, CSc. 212
Fyzikalni praktikum 2 0+2 kl, 3 kr P Katedra fyziky 217
Praktikum z organické chemie 0+4 kl, 4 kr P Mgr. Zajicova, Ph.D. 217
Uvod do funkcionalizace nanomatetfiall+1 zk, 4 kr P doc. Dr. Ing.Cernik, CSc. 217
28 kr
Fyzika 3 3+2 zk, 5 kr P doc. RNDr. Sulc, Ph.D. 2/L
Zaklady elektroniky 2+2 zk, 5 kr P prof. Ing. Pliva, Ph.D. 2/L
Fyzikalni chemie 3+2 zk, 7 kr P prof. Ing. Sedlbauer, Ph.D. | 2/L
Fyzikalni praktikum 3 0+2 kl, 3 kr P Katedra fyziky 2/L
Praktikum z fyzikalni chemie 0+4 kl, 4 kr P Mgr. Slavik, Ph.D. 2/L
Fyzika pokrailych materiah 2+0 z, 2 kr P prof. Mgr. Erhart, Ph.D. 2/L
26 kr
Blok PV 2 / 2 kredity
Zivotni prostedi pro pirodni wdy 2+0 zk, 3 kr PV prof. Ing. Sedlbauer, Ph.D. | L
Kurs letni/zimni 1T Z, 2 kr PV Katedra &lesné vychovy Z-L
Principy kritického mysleni 0+2 z, 2 kr PV doc. PhDr. Exner, Ph.D. Z
Polymerni materialy 242 zk, 6 kr P doc. Ing. Martinova, CSc. 3/Z
Kvantova mechanika 2+2 zk, 5 kr P Ing. Marton, Ph.D. 3/Z
Molekularni modelovani a simulace 1+1 zk, 4 kr P prof. RNDr. Kolafa, CSc. 3/Z
Metody charakterizace nanomateiidl | 2+2 zk, 6 kr P RNDr. Vodigkova, Ph.D. 3/Z
Fyzikalni praktikum 4 0+2 kl, 3 kr P Katedra fyziky 3/Z
Projekt z nanomateriél 0+2 kl, 4 kr P 3/z
28 kr
Fyzika polymed 242 zKk, 6 kr P prof. RNDr. Luka$, CSc. 3/L
Metodika wdecké prace 1+1 z, 2 kr P doc. RNDr. Sulc, Ph.D. 3/L
Fyzikalni praktikum 5 0+2 kl, 3 kr P Katedra fyziky 3/L
Bakal&ska prace 0+12 z, 12 kr P 3/L
23 kr
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Blok PV 3/ 5 kredit

Molekularni biofyzika 2+1 zk, 5 kr PV prof. RNDr. Amler, CSc. L
Fotonika 2+2 zk, 5 kr PV prof. Ing. Kopecky, CSc. Z
Odborna praxe 0+5 z, 5 kr PV Z-L

Dalsi kredity do povinného penza (nejrsén krediti) jsou ugeny pro volitelné pedméty. Studenti voli z nabidk
povinng volitelnych gednEtt nad rdmec minimalniho pozadavku nebo z dalSfeldnzEtt vyuéovanych na TUL i n
jinych univerzitach.

Obsah a rozsah SZZk |

Metody charakterizace nanomateriaf

Kvantova mechanika

Fyzikalni chemie a chemie materiai

Experimentalni metody kvantifikace vybranych fy4ikéh vlastnosti nanomaterial
Hodnoceni mechanickych vlastnosti nanomatirial

Zakladni metody hodnoceni virifch struktur nanomaterial

Uréeni zakladnich chemickych vlastnosti nanomatieria¢hemické slozenti, fyzik&rchemické charakteristiky
Stanoveni velikosti nanomateriat metody utovani velikosticastic

Elektronova mikroskopie — jeji druhy, vyuziti a Itgn

Vyuziti interakce elektrains hmotou pro ziskani informaci o vlastnostech riédte
Vyuziti interakce rtg. Z@ni s hmotou pro ziskani informaci o vlastnosteatenéh
Interakce s#telného zéeni s hmotou, optické viastnosti latek

Experimentalni zaklady kvantové fyziky.

De Broglieova hypotéza, vinova funkce, Schrédinganmvnice, Bornova interpretace vinové funkce.
Stavovy prostor v klasické a kvantové fyzice.

Popis vlastnosti kvantowstice. Operatory na stavovém prostoru.

Operétory rychlosti a polohy kvantovéstice. Princip korespondence. Operator energie.

Vlastni stavy a spektra operatpjejich fyzikalni vyznam.

Stav kvantového systému, Uplna mnozina pozorovathlOperator momentu hybnosti.

Kvantovacastice v centrosymetrickém potencialu. Speciétifguly harmonického a Coulombova potencialy.

Atom vodiku, spektralnfary vodiku.

Méteni fyzikalnich veltin, Heisenbergovy relace néitosti, tunelovy jev.

Casovéa Schrédingerova rovnice, vyvoj kvantéggtice, stacionarni a nestacionarni stavy.
Stern-Gerlactiv pokus.Castice v homogennim magnetickém poli. Séstice.

Systémy vicg&astic, rozliSitelné a nerozliSitel@éstice. Fermiony a bosony. Pauliho princip.
Struktura ator. Menctlejevova periodicka tabulka chemickych piviSpektra atorin

Chemicka vazba a nevazebné interakce

Skupenské f@meny, vnitini struktura plyf, kapalin a tuhych latek
Oxidane redukeni ckje

Acidobazické dje

1. wta termodynamicka, formy energie, tepelné kapacity

Vztah energie a volné energie, entropie a Gibbsoesigie

Fazové rovnovahy, fazové diagramy

Chemicka rovnovaha, vliv ¥sich podminek na polohu rovnovahy
Kinetika chemickych &, reakni mechanismy

Povrchoveé reakce, katalyza, adsorpce

Elektricka dvojvrstva, zeta potencial, jeho vlivpavrchové viastnosti
Chemicka koroze kovovych matefial

Charakteristika skelnych materal

Charakteristika kovovych materiét hlediska chemickych vazeb
Charakteristika plagt

1574
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PoZadavky na gijimaci ¥izeni |

Prijimaci testy z matematiky a fyziky nebo matematikghemie v rozsahwiva gymnazii.
Uchazei z gymnazii a $ednich pimyslovych Skol elektrotechnickych, resp. chemickéhogieni, ktg¢i z matematiky
fyziky, ptip. chemie maji po celou dobu studiaip&rny prosgch do 2,00 ¥etré (ro¢ni hodnoceni za 1., 2. a 3. 1

studia a pololetni hodnoceni Zéstného roku studia) jsouripati bez pisemné zkousky ¥ipads, Ze slozili maturitu ve

stejném roce, kdy zadost @jpti ke studiu podavaiji.

ok

Dal3i povinnosti / odborna praxe |

Odborna praxe v fimérné délcefif tydni je povinré-volitelnou sowasti studijniho planu. Praxi absolvovalo % studié

sowtasnéhofietiho r@éniku Be. studia ve vyrobnich podnicich i vyzkumnyariganizacich ¥R (Elmarco Liberec, Pegas

Znojmo, MemBrain Straz pod Ralskem) a v zahtifBioforsk - Norsko).

2Nt

Navrh témat praci a obhajené prace |

Prvni obhajoby prothnou véervnu 2012.

Zpracovavana témata — Wib(student/Skolitet)

Automatizovany str dat i elektrostatickém zvldtovani (T. Hebitek / Dr. Pokorny)
VnéSeni magnetickych natestic do elektrostaticky zvladkvanych nanovldken (O. Jan / Dr. KaKova)
Elektrostatické zvlakovani polymernich sési s obsahem biodegradabilni komponenty (F. Jelidek. Martinova)

Studium vlivu tvaru nanovlakenného niesha @innost biodegradamiho procesu v hybridnim bioreaktoru (D.
Korpusova / Ing. Kklavova)

Specialni anorganické sléeniny pro pipravu a dopovani polypyrrolu (M. Martinek / Ingré@r)
Specialni sloteniny pro katalytickouifipravu uhlikovych nan@stic (L. Hubékova / Ing. Grégr)
Kompozitni filtrani a katalytické nanomaterialy (L. Nejedlo / Dr.rdarek)

Opticka nanovlakna (T. Ulrich / doc. Sulc)

Navrhy témat praci (Skolitel):

Zérivé jevy spojené s elektromagnetickym zwékanim (prof. Lukas)
Vyuziti nanovlakennych struktur v kopolymerech pitmuda)

Vyroba kompozitnich nanovlaken (elektrostatickydkina nanovlakna s integrovanymi uhlikovymi nanotrahic
(Dr. Ko¥’adkova)

Studium vyuziti nanovlakennych matetigro modifikaci sepataich iontovynénnych membran (Dr. Lederer)

Vyuziti respirometrickych metod pro hodnoceni prayvdwybridnich bioreaktérs nanoviakennymi nasibiomasy (Ing
Kiiklavova)

Plazmové zpracovani praskovych matéridsubmikronovém a nanodiitku (Dr. Horakova)

Priprava a vlastnosti tenkych vrstev na bazi SiO#dawky acetylacetonétkovi (doc. Exnar)

Metody zvySovani adheze nanovladkennych vrstev kipdd (Ing. Petrik)

Méieni impedadnich paramefr vybranych polymernich roztdks silném elektrickém poli. (Dr. Pokorny)
Aplikace nulamocného Zeleza pro dehalogenaci AQmyslovych odpadnich vodach (Dr. Lederer)

Nanovlakenné no& abraziv (doc. Sulc)
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho predmétu Matematika 1

Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr |17z
Rozsah studijniho predmétu 3+2 |hod. zatyden |5 kredit & |6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, semina
DalSi pozadavky na studenta nejsou

Vyuéujici | RNDr. Alena Kopatkova, PhD.

Struéné anotace fredmétu |

Obsahem fednttu Matematika 1 je Gvodni kurz matematické analg@iné funkce jedné realné prémé
(diferencidlni a integralni get).

Témata piednasek:

Zakladniciselné mnoziny. ¥a o suprému. Pojem zobrazeni.

Pojem funkce (realna funkce jedné realné piromé), vlastnosti funkci, skladani funkci.

Zakladni elementéarni funkce, elementarni a neel&mainfunkce — fehled.

Véta o inverzni funkci, specialni dvojice vzajetrinverznich funkci, zavedeni cyklometrickych funkci
Posloupnost redlnyatisel, limita,¢islo e.

Spojitost a limita funkce. Asymptotyi€hled asymptot racionalni funkce.

Derivace, jeji fyzikalni a geometricky vyznam. Hdda pro vyp@et. Derivace slozené funkce, inverzni funkce.
Derivace vysSicliddi. Diferencial funkce, aplikace ndiplizné vypaty. Derivace funkce zadané parametricky, v
polarnich sotadnicich, implicits.

Vlastnosti spojitych funkci na omezeném uEmém intervalu, &y o stedni hodnat, I'Hospitalovo pravidlo, Glohy na
extrémy. VySabvani pfibéhu funkce.

Primitivni funkce, neuity integral. Zakladni vzorce a integrd metody (per partes, substituce), integrace nedit
funkce. Integrace vybranych iracionalit.

Urcity (Riemanriv) integral, zakladni vlastnosti.é&ta Newton-Leibnizova.

Geometrické a fyzikalni aplikaceditého integralu.

Napli cviéeni: Probira se fibézre vylozena latka narpdnasce.

Studijnf literatura a studijni pom ticky |

Nekvinda, M.: Matematika I. [Skripta TUL.] Liberd®99, 2000.

Nekvinda, M. - Vild, J.: Matematické&igky | [Skripta TUL.] Liberec 1999, 2000.

Nekvinda, M. - Vild, J.: Narty pro samostatné referaty z matematiky. [Skriptl T Liberec 1995.

Brabec, J. - Martan, F. - Rozensky, Z.: Matematiahkalyza I. Praha, SNTL 1985.

Meznik, I. - Karasek, J. - Mikiék, J.: Matematika | pro strojni fakulty. Praha, TRNL992.

Rektorys, K. a dalSi:i#ehled uzité matematiky. Praha 1995.

Bittnerova, D. - Pl&ova, G.: Louské&k 1. Liberec, TUL 2006.

Cerny, |.: Uvod do inteligentniho kalkulu. Praha,aflemia 2002.

Elektronické studijni materialy vyujici umistné na e-learningovém portale fakulty https://eleyim.tul.cz/.
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Charakteristika studijniho p redmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do linearni algebry a diskrétni matematiky

Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr |1/z
Rozsah studijniho gredmgtu 3+2 |hod. zatyden |5 kredit i |6

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, semiiia
DalSi poZzadavky na studenta

Aktivni G¢ast na cuenich.

Vyuéujici | doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.

Stru&né anotace fredmétu |

Predntt je Uvodem do linearni algebry a vybranych palitkrétni matematiky.
Linearni algebra
- Zaklady maticového pilu. Operace s maticemi, hodnost matice, elemeni@navy matic, diagonalni a
odstupiovany tvar, inverzni matice. Determinanty a jejgiikace.
Soustavy linearnich rovnic, Frobeniouda; Gaussova elimigai metoda.
Vektorové prostory. Linearni kombinace, linearrd)@avislost, baze, dimenze, sadnice vektoru, matice
prechodu. Lineéarni zobrazeni, matice linearniho aoémi a jeji zéna @i zméné baze. Vlastnéisla, vektory.
- Prostory se skalarnim stinem.
Diskrétni matematika
Zaklady klasické kombinatoriky.
Zaklady teorie grdf - matice sousednosti, incidence, Hawalgoritmus, grafové operace, souvislost, nejkrat
cesta, kostra grafu, eulerovské grafy,hamiltonowpiay, rovinné grafy.

Napli cviéeni:
Procviiuje se latka vyloZzena naquichozich pednaskach. firaz je kladen na schopnost samostatné aplikacargisk
poznatk pri feSeni #iznych typi Gloh.

O

Studijni literatura a studijni pom ticky |

Becvér, J.: Shirka uloh z linearni algebry, SPN, PralBa51

Beezer, R.: A First Course in Linear Algebra. TaapiVashington, 2007. Vadrdostupné na http://linear.ups.edu
Bican, L.: Linearni algebra a geometrie. Acadeiiaha 2002.

Koucky, M.: Diskrétni matematika II. Skriptum TULiberec, 2004.

NesSetil J., MatouSek J.: Kapitoly z diskrétni matematiRyaha, Karolinum, 2000.

Rohn, J.: Linearni algebra a optimalizace, skripMRf+ UK, Karolinum, 2004.
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Charakteristika studijniho p redmétu

Nazev studijniho predmétu Obecna chemie

Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr |1/z
Rozsah studijniho gredmgtu 2+2 |hod. zatyden |4 kredit i |5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, semiiia
DalSi poZzadavky na studenta

V prabéhu semestru 3x pisemny test zahrnuty do vysledeusiy, zkouSka kombinovana.

Vyuéujici | prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

Struéné anotace fredmétu |

Teoreticky pednt zangfeny na osvojeni zakladnich chemickych pbgrnobecnych zakonitosti, které se uflgitve
vSech chemickych disciplinach. Teorie chemické yagbuvislosti mezi strukturou latek a jejich viasstmi.
Skupenskeé stavy a soustavy latek. Zakladni typkcieaychlost a rovnovaha chemickych reakci, roatopv roztocich
elektrolyti. Uvod do koloidni chemie.
Program pednéasek:
1) Uvod do obecné chemie. Hmota — vlastnosti a yoeristence. Dualisticky charakter hmoty.
Zakladni stavebriastice latek. Hmotnost, mnoZstvi a sloZeni latek.
2) Stavba atomu. Stabilita atomového jadra.Radiaiéktjaderné reakce.
3) Elektronovy obal. VIno¥*mechanicky model atomu.Vystavba elektronovéhouwbal
4) Souvislosti mezi vlastnostmi privka strukturou elektronového obalu. Periodicky &ysprvii.
5) Chemickéa vazba. Vyvoj teorii chemické vazby. &l&-mechanicky vyklad chemické vazby.
6) Zakladni typy vazeb. Vazebné parametry.
7) Nevazebné interakce.Souvislosti mezi struktlétek a jejich vlastnostmi.
8) Chemické reakce — rogéni podle vybranych kriterii. Kinetika chemickyatekci.Faktory
ovliviiujici rychlost chemickych reakci.

9) Chemicka rovnovaha. Princip pohyblivé rovnovahy.
10) Teorie kyselin a zasad. Amfoterni elektrolyiutoprotolyza vody
11) Rovnovahy v roztocich elektrolytMéreni a vypdty pH..
12) Hydrolyza soli. Pufry. Indikatory latek.
13) Skupenské stavy — obecna charakteristika,esiakg pemeny. Idealni plyn.

Nejdilezit¢jSi vlastnosti kapalin. Vnihi struktura pevnych latek.
14) Disperzni soustavy — klasifikace. Uvod do kb chemie.

Semin#e bezprosedr navazuji na fednesenou latku. Chemické vyipp

Studijni literatura a studijni pom tcky |

VACIK, J.: Obecnéa chemie, SPN, Praha 1986

KLIKORKA, J., HAJEK, B., VOTINSKY, J.: Obecna a ammnicka chemie, SNTL Praha 1985
POLAK, R., ZAHRADNIK, R.: Obecna chemie, Academiraha 2000

SCHEJBALOVA, H., GREGR, J.:ifklady a tlohy z chemie, Skriptum TU, Liberec 2000
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Charakteristika studijniho p redmétu

Nazev studijniho p‘edmétu Pristrojova technika
Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr |17z
Rozsah studijniho gredmétu 0+2 |hod. zatyden |2 kredit & |4

Jiny zpasob vyjadfeni rozsahu

Zpusob zakoréeni klasifikovany zapset | Forma vyuky | cviceni

DalSi pozadavky na studenta

Absolvovani pedepsanych uloh, odevzdasigtusného pé&u vyhovujicich referdt, zawrecny test.

Vyuéujici | Ing. Lubomir Slavik, Ph.D.

Stru&na anotace Fedmgtu |

Predntt je zankfen na sezndmeni seidgprojovou ngfici technikou v oblasti gfeni elektrickych &aste&né i
neelektrickych vetin.

<
o
>
<

©CoOoNOT~WDNPRE

Uvod do problematiky gteni elektrickych vetiin, chyba metody.

Méteni na odporovémetici a mistku.

Typy multimeti a jejich uziti - teni U, |, R, nejistoty r¥eni.

Frekverni charakteristika analogovych a digitalnich muditrh, RMS, true RMS.
Digitalni osciloskop.

Funlkéni generétory - vlastnosti a pouziti.

Zdroje nati a proudu - vniini odpor ginitel stabilizace.

Méfeni induknosti a kapacity. Porovnani vlastnostZmych typ L a C.

Méteni vykonu.

. Méfeni n&titacich - frekvence, perioda, fazovy posuv.

. Mé&feni na elektronickych obvodech — komparatsistpojovy zesilova.

. Mé&teni frekveginiho filtru.

. Méfeni na AD a DA pevodnicich.

. Pfrevodniky neelektrickych veiin - stanice pro siv dat ALMEMO - nEieni teploty.

Studijnf literatura a studijni pom ticky |

Haasz, V., Sedt@k,M.: Elektricka nsfeni (Ristroje a metody)CVUT, Praha 2003
Vedral, J., Fischer, J.: Elektronické obvody préfini techniku.CVUT, Praha 1999
Fajt,V. a kol.: Elektricka rreni. SkriptunCVUT FEL, Praha 1994

Hejtmanova, D., Draxler, K., KaSpar, P., §imek, M.: Elektricka miteni - laboratorni céeni. SkriptumCVUT FEL,
Praha 1996
Dado, S., Vedral, J.: Analogovésislicové ngtici pristroje I, II. SkriptumCVUT FEL, Praha 1990

Volf, J.,

Jewik, J.: Technicka gteni, skriptumCVUT, 2003
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho predmétu Informatika

Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr |17z
Rozsah studijniho predmétu 2+2 |hod. zatyden |4 kredit & |5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni klasifikovany zapoet | Forma vyuky |prednéska, céeni
DalSi pozadavky na studenta

Vyuéujici |doc. Ing. Bedtich Janetek, CSc.

Stru¢na anotace Fedmetu |

Predntt seznamuje studenty se zdakladnimi postupy a ahgpripro ziskani, zpracovani a automatizované

vyhodnoceni informace. Teoreticka i prakticka vywkaziva softwarové podpory Matlabu. Studenti jseanamovar
s principy tohoto sofistikovaného produktu — jazykizry je dopln rozsahlou algoritmickou podporou.

Vramci pedndSek i cvieni se studenti ndl zobrazovat vysledky technickych vyjtd a dat ziskanych
z technickych niteni ve fornd 2D a 3D grai.
Problematika technickych a fyzikalnich vypi je v predndSkach a cénich vys¥tlovdna a procwiovana na
nékolika vybranych alohach:

e proloZeni* zvolené funkce nasfenymi daty pi pouziti metod linearni a nelinearni regrese,

e vypcXet drahy a zrychleni automobilu na zalkd&dsového zaznamu jeho prémmé rychlosti,

* vypcXet proudi a nagti v elektrickych obvodechippouziti metod smikovych proud a uzlovych nagti,
* vypXet dynamickych zgn proudu a natii v elektrickych RC a RLC obvodech,

« vypXet paramefr pohybu stely pri uvazovaném odporu vzduchu — Sikmy vrh,

e optimalizace nastaveni Uhlu hlavma &elem zasazeni cile — nelinearni regresni Uloha,

« animace pohybu Halleyovy kometji pivazovani pouze gravitaiho pisobeni Slunce,

e animace Brownova nahodného pohybu.

Studenti na cwienich v péb&hu semestru vypracovavaji samostaprogramy a diskutuji své vlastnitigtupy
k algoritmickym zpracovanim uloh.

Studijni literatura a studijni pom tcky

Karban P.Vypa'ty a simulace v programech Matlab a SimuliBEN - technicka literatura
Ucebnice MATLABuU: http://vyukaap.Ve@z/HTML/main.html

Priklady bez zdrojovych teit  http://webfyzika.fsv.cvut.cz/5model.htm (somp s Fiponoup spustitelné
zitkazového ,Command” okna MATLABuU zapsanim nazvulsou)

Anglické texty webnich texi MATLABuU jsou dostupné z nabidky ,Help, Product pfelMATLABuU
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Charakteristika studijniho p redmétu

Nazev studijniho predmétu Télesné vychova

Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr |1/z
Rozsah studijniho gredmgtu 0+2 |hod. zatyden |2 kredit @ |2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zapaet | Forma vyuky | cvigeni

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | katedra t&lesné vychovy

Struéné anotace fredmétu |

Predntt je zandten na zdokonaleni pohybovych dovednosti ve vybtarsportovnich odstvich: aerobik, spinning
volejbal, fotbal, basketbal, badminton, katrdiposilovani, horolezectvi, plavaniii®asky a vylr sportovni aktivity na
KTV pied zahajenim semestralni vyukyapravna a herni c¥eni na zdokonaleni pohybovych dovednosti ve vyhral
sportovnich hrach, ppravné hry a nacvik hernich systiénPlavani - nacvik a zdokonaleni plaveckyclisqgii, prvky
zachrany tonoucich.

Studijni literatura a studijni pom ticky |

BELKOVA, T. aj. Plavani - zdokonalovaci plavecka viulraha : NS, 1998.

HORA, J. Pravidla fotbalu. Praha : Olympia, 1999.

KAPLAN, O. Volejbal. Praha : Grada, 1999.

PROCHAZKA, V. aj. Horolezectvi. Praha : Olympia,9D9

VELENSKY, M. Basketbal - Prakticka asni pro Skolni TV. Praha : Karolinum, 1994.
CECHOVSKA, I. a MILER, T. Plavani. Praha : GradaQ20

BENES, R. Badminton. Praha : W8TV, 1986.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho predmétu Matematika 2

Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr | 1L
Rozsah studijniho predmétu 3+2 |hod. zatyden |5 kredit & |6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, semina
DalSi pozadavky na studenta nejsou

Vyuéujici | RNDr. Alena Kopatkova, Ph.D.

Struéné anotace redmétu |

Obsahem fednétu jsou obyejné diferencialni rovnicedetns numerickych metod jejicteSeni, diferencialni get
funkci vice prominnych, zakladni poznatkyd@selnychfadach, zaklady numerickébeSeni rovnid (x) = 0,
resp.f (x) = x a zakladni kvadraturni vzorce.

Témata piednasek:

Pojem obyejné diferenciélni rovnice (DR) a jejiho analytibkéeSeni. Sirové pole.

Separovatelné DR (separace péomych, DR s homogenni funkci).

Linearni DR 1R&du. Variace konstanty. Bernoulliho DR.

Aplikace DR g popisu areSeni geometrickych a technickych dloh.

Linearni DRn-téhotadu; struktur&eSeni, charakteristicka rovnice, variace konstaptpda neutitych koeficienti.
Funkce vice prognnych @ = 2), defintni obor, graf, hladina, vrstevnice.

Limita a spojitost funkci vice prainnych.

Parcialni derivace, totalni diferencidlété rovina, gradient.

Derivace slozené funkce, funkce zadané implcismerova derivace. Taylév polynom.

Lokalni extrémy funkce n profnnych. Vazané extrémy, Lagrangeova metoda. Glokeamnémy.

Ciselnérady— zakladni pojmyPosloupnostast&nych sodti nekonénéiady, pojem soktu fady.

Kriteria konvergence (srovnavaci, odmocninové, loegi integralni). Absolutni konvergence.

Priblizné reSeni nelinearnich rovnidx) = 0, respf (X) = x, iterani metody, numerické kvadratura, numeri¢&geni
diferencialnich rovnicParalelni zpracovani numerickych uloh, implement@garalelni implementace algoriim

Napli cviéeni: Probira se fiibézné vyloZzena latka naipdnaSce.

Studijni literatura a studijni pom dcky

Ellis, R. - Gullick, D.: Calculus. New York 1990.

Nekvinda, M.: Matematika II. [Skripta TU.] Liber@900, 2002.

Nekvinda, M. Rihova, H. - Vild, J.: Matematické&ky II. [Skripta TU.] Liberec 1999.
Brabec, J. - Hiza, B.: Matematicka analyza Il. Praha 1986.

Budinsky, B. - Charvat, J.: Matematika Il. Prah®a.9

Ivan, J.: Matematika 1; 2. Bratislava/Praha 19889l

Jirasek, F.Cipera, B.- Vacek, M.: SbirkéeSenych fikladi z matematiky Il. Praha 1989.
Kluvanek, I. - Migik, L. - Svec, M.: MatematikaBratislava 1959.

Marsden, J. E. a kol.: Basic Multivariable Calcul8pringer, NewYork 1993.

Meznik, I. - Karasek, J. - Mikiék, J.: Matematika | pro strojni fakulty. Praha 299
Nagy, J.: Elementarni metodigSeni ob§ejnych diferencialnich rovnic. Praha 1978.
Prikryl, P.: Numerické metody matematické analyzy. TENPraha 1985.

Rektorys, K. a dalsi:iehled uzité matematiky. Praha 1995.

Vitasek, E.: Numerické metody. SNTL, Praha 1987.

Studijni materialy vytujici umis&éné na e-learningovém portale fakulty https://ele=gim.tul.cz/.
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Charakteristika studijniho p redmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika 1

Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr | 1/L

Rozsah studijniho gredmgtu 442 |hod. zatyden |6 kredit @ |6

Jiny zpasob vyjadfeni rozsahu neni

Zpisob zakoréeni zkouska Forma vyuky prednéska,
semind

DalSi poZzadavky na studenta nejsou

Vyuéujici | doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Struéna anotace Fedmetu |

Prvnic¢ast zakladniho kurzu je ivodem do studia fyzikywath fyzikalni veltiny, formuluje zakladni fyzikalni zakony
a rozviji fyzikalni mysleni. Svym obsahem zahrmagchaniku hmotného bodu, soustavy hmotnychilzotihého
télesa, kmity, vigni a akustiku, molekulovou fyziku a termodynamiku.

Témata piednasek:

Vyznam fyziky pro rozvoj technologie. Fyzikalni wghy, jednotky, systém Sl, rozfn roznerova analyza, skalary,
vektory. Algebraické operace s vektory: skalarekterovy sotiin, priristek vektoru, derivace vektoru podkesu.
Kinematika hmotného bodu. Vztazna soustavéyqutic, trajektorie, vektor rychlosti a zrychleni. Spéwcidripady
pohybu: pohyb fimacary (rovnongrny, rovnongrné zrychleny), pohyb po kruznici, thlova rychlost]aw€ zrychleni,
tecné a dosedivé zrychleni. Kinematika obecnéhivib¢arého pohybu: oskulai kruznice, polorér kiivosti, teiné a
normalové zrychleni. Dynamika hmotného bodu, hmsttrtoybnost, sila, vysledna sila. Newtonovy zak&mgpirické
vztahy pro mechanicka silovdigpbeni: reakce okolnicll¢s, teni, odpor prosedi, vztlakova sila, elasticka sila,
tuhost elastické vazby, gravit@ sila. Zakladni schéma dynamiky:¢ateini podminky, rozbor sil, sestaveni pohybo
rovnice,feSeni pohybové rovnice (analytické, numerické). tdeiw gravitaini zakon a jeho aplikace, tiha. Silové
pasobeni pi pohybu po kruznici, dotdiva a odsediva sila ve vyznamu pravych sikil®ady s uzitim analytického
resp. numerickéhteSeni pohybovych rovnic. Inercialni, neinercialmiazné systémy, setrzé sily: unasiva,
odstediva, Coriolisova sila, tiha. Prace, vykon, kiclei energie, &ta o fFirastku kinetické energie hmotného bodu.

Soustava hmotnych bégvnitini a vrjSi sily, Wta o @Firastku kinetické energie pro soustavu hmotnychtbod
Potencialni energie : tihova, elasticka. Obecninidef potencialni energie systému, konzervativakamzervativni
sily. Zakon zachovani mechanické energie soustagminky platnosti. Obecny zakon zachovani enehgipuls sily,
véta o @irastku hybnosti hmotného bodu a soustavy hmotnycli,bméni pohybova rovnice soustavy, zakon
zachovani hybnosti soustavy, podminky platnosiziSE soustavy, pohybova rovnic&tsts. Druh& pohybova rovnice
soustavy: moment sily, moment hybnosttitost). Zakon zachovani momentu hybnosti, podmipikynosti. Tuhé
téleso, transléni, rota&ni pohyb, podminky rovnovahy, rotace tuhéflesa kolem pevné osy, moment setnasti,
kinetick& energie rotmiho pohybu, vztah mezi vykonem a momentem sily.

Kmitani. Kinematika a dynamika harmonického pohytakladni pojmy, faze, vztah mezi frekvenci, hmetha
tuhosti vazby, energie harmonického pohybu. Fyzeckdatematické kyvadlo. Tlumené, nucené kmitazbmance.
Skladani kmit téze frekvencejizné frekvence, skladani kolmych kit

VInéni. Kinematika vIgni v dimenzi 1+1, 1+3: Zakladni pojmy: Faze, vinaéka, frekvence, fazova rychlost,
vinoplocha. Vztah pro okamzitou vychylku ¥hi, rovinna vina, sféricka vina. Interference&nntéze frekvencepizné
frekvence, stojaté vémi. Grupova rychlost, disperze ¥hi. Lom, odraz viani. Intenzita vigni. Akustika, zvuk,
ultrazvuk, hladina intenzity zvuku, zdroje zvukplikace ultrazvuku, akusticka diagnostika.

Molekulova fyzika. Atom, molekula, latkové mnoZstriolarni hmotnost. Mezimolekularni interakce, btav
skupenstvi. Idealni plyn, stavové parametry, teplstavova rovnice, mikroskopické vyjédi tlaku a vnini energie.
Teplo, kalorimetrie. Mikroskopické vystteni prenosovych jefr, vedeni tepla, difuze.

Fyzikalni principy termodynamiky. Termodynamickysgym, rovnovazny, nerovnovazny stav. Pntav
termodynamickd, aplikace na idealni plyn. Entropiriha ¥ta termodynamicka. Tepelny motor, Carfhotyklus.

Naplii cviéeni:

h

Teoreticka cwieni navazuji bezpragdre na grednasky a procvuji latkuteSenim uloh fevazr z oblasti technickych
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aplikaci fyziky. ObtizgjSi Ulohy jsoureSeny tymow, méré obtizné individuals. Behem semestru absolvuji poslu¢ha
dva testy.

Studijni literatura a studijni pom tcky |

KOPAL, A. a j.p. Fyzika 1, Liberec: skripta TUL, @9,155 s. ISBN 978-80-7372-477-1.

KOPAL, A. a kol. Riklady z fyziky I., Liberec: TUL, 2008. 121 s. ISBH8-80-7372-305-7.

Wagner, J., Kopal. A: Fyzika I. Skripta, TU Liber£@95.

Sanderova, V., Kracik, J.: Fyzika. SNTL, Praha 1989

KVASNICA, J. a kol. Mechanika. Praha: Academia, 200

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J.: Fyzika. VWM Brno, PROMETHEUS Praha, 2001.

Feynman, R. P., Leighton R.B., Sands, M.: Feynmeyptednasky z fyziky. FRAGMENT, Hawkav Brod
2000. Dil I.

~NounrwNR
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Néazev studijniho predmétu Anorganicka chemie

Typ piedmétu povinny dopor. roénik / semestr | 1L

Rozsah studijniho predmétu 2+2 |hod.zatyden |4 kredit i E

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkouska Forma vyuky ptednéaska,
semind

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici |doc. Ing. Petr Exnar, CSc.

Struéné anotace fredmetu |

Chemie dlezitych prvki, vyskyt, giprava, fyzikalni a chemické vlastnosti, ndgFitéjSi slowteniny. Technicky vyznarn
vybranych prvk a jejich slodenin. Chemické a fyzikalni vlastnosti st@min a technickych materiajako disledek
jejich chemické stavby. Vlastnosti a pouziti techgich anorganickych materiél

Semind bude zars‘en na objasni a prohloubeni vztdha reakci mezi anorganickymi materiafigmnych typi a jejich
chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi a na praktigitélady aplikaci materialového inzenyrstvi.

Program pednasek:

1. Uvod. Chemicka periodicita a chemické tabulkiasthosti latek v zavislosti na chemické véazdagnetické

a spektralni vlastnosti latek.

2. Vznik vesmiru, vyvoj hizd, vznik a rozgeni prvki.

3. Vodik - vlastnosti, fiprava, vyroba, pouziti. Hydridy. Voda - fyzikalmichemické vlastnosti. Voda v technice
a v pamyslu. Vzacné plyny, charakteristika, steniny.

4. Alkalické kovy - vlastnosti, vyskyt, vyznamné@ateniny. Kovy alkalickych zemin - vlastnosti piivia slogenin,
vyroba a pouziti prvka vyznamnych slaienin.

5. Bor, hlinik, galium a indium - vlastnosti, vyskgloweniny, pouziti. Uhlik - vlastnosti prvku, anorgatéc
slouweniny.

6. Kremik - vlastnosti, vyznamné skmniny. Technicky vyznamné latky s obsaheawnkiku. Sklo, keramika, stavebni
hmoty. Cin a olovo - vlastnosti, vyskyt, st@miny, pouZiti.

7. Dusik - vlastnosti, vyznamné staniny, pouZiti. Fosfor, arsen, antimon a bismuastnosti, vyskyt, sloteniny,
pouziti.

8. Kyslik - chemické vlastnosti a skmniny. Vyroba a pouziti technicky vyznamnych slenin kysliku. Ostatni
chalkogeny - chemické vlastnosti a sleniny.

9. Halogeny - vlastnostiffprava, slogeniny, pouziti.

10. Komplexni slo&eniny, vznik, struktura, vlastnosti a vyskyt.

11. Rrechodné kovy - charakteristika, prémhvost oxid&nich¢isel, barevnost. Obecnéigmby vyroby kov.
Slitiny - vznik a vlastnosti.

12. Prvky skupin titanu, vanadu, chromu a mangarastnosti, vyskyt, slateniny, pouZziti.

13. Prvky skupiny Zeleza a platinové kovy - vlasthoryskyt, slodeniny, pouziti.

14. Prvky skupin rédi a zinku - vlastnosti, vyskyt, sléeniny, pouziti. Lanthanoidy, aktinoidy, uran - ttassti, vyskyt,
sloweniny, pouZiti.

Studijni literatura a studijni pom icky \

LUKES, I. Systematicka anorganicka chemie. Prah&: 2009.

JURSIK, F. Anorganicka chemie nekKowraha: VSCHT, 2001.

JURSIK, F. Anorganicka chemie kibvPraha,:VSCHT, 2002.

GREENWOOD, N. N. a EARNSHAW, A. Chemie pifvk a Il. Praha: Informatorium, 1993.
KLIKORKA, J., HAJEK, B. a VOTINSKY, J. Obecna a aganicka chemie. Praha: SNTL/Alfa, 1985.
SRAMEK, V. a KOSINA, L. Obecna a anorganicka cher@mouc: FIN, 1996.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho grFedmétu Praktikum z anorganické chemie

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr | 1/L

Rozsah studijniho gredmétu 0+4 |hod. zatyden |4 kredit & | 4

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpiusob zakoréeni klasifikovany zapoet Forma vyuky laboratorni
cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Vypracovéani pedepsanych laboratornich praci, vypracovani a uzpratokol z €chto praci

Vyuéujici |Ing. J. Grégr

Struéné anotace fredmetu |

Preparéni reakce od jednoduchych ke sl¢itm. Separace produkz reaknich sndsi (krystalizace, filtrace, destilag
extrakce apod.). Stanoveni slozeni a vlastnostkldbiraz je kladen na metodicky spravné a beémpeprovadni
jednotlivych operaci vedouci k co nejlepSimu vykledak z hlediska kvality, tak kvantity, schopncsplikovat
teoretické poznatky v praxi a vydlovat pozorované jevy. Schopnost vyiid@diskané poznatky graficky a pomoci dr
ziskat dalSi charakteristiky. N&tise praci s tabulkami a nabidkovymi katalogy chi&ii. Dokazat aplikovat ziskarn
zkuSenosti samostatnym vyhledanim respektive sestav analogického pracovniho postupu pifpravu zadan
sloweniny.

Jednotlivé typy praci:

Zavislost rozpustnosti soli na teploZavislost reakni rychlosti na tepléta koncentraci.
Ptiprava soli neutralizaci.

Priprava kyseliny vyisnénim ze soli. Plamenové zkouskyikaz boru.
Reakce slotenin siry.

Redukce nsd’natych soli.

Priprava hydrét soli. Stanoveni krystalové vody.

Priprava podvojnych soli.

Priprava slotdenin srazenim.

Chemické dje ve fotografii.

Stanoveni molekulové hmotnosti kovu.

Reakce plynnych prik

Barevné a srdzeci reakce katioataniont.

Kvalitativni ugeni nezndmé anorganické sieniny.

Ptiprava koordinéni sloweniny

Ptiprava a pozorovani nafstic drahych kav

Zawrecna prace fipravy zadané sldéeniny

D~
o =

Studijni literatura a studijni pom iicky |

Folprechtova D., Grégr J., Meduna F.: Chemie - dgwv@ cvéeni. [Skriptum.] Liberec, TU 2002.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Uvod do studia nanomateridl

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho gredmétu 2+0 |hod. zatyden |2 kredit & | 4

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici prof. Ing. Petr Louda, CSc.

Stru&na anotace redmgtu |

1. Vymezeni pojm, historie nanomateriél
prof. Ing. Petr Louda, CSc.

2. Uvod do kvantové fyziky (teorie aigledky)
doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

3. Unhlikové struktury (uhlikové nanotrubice, fullergny
prof. Ing. Petr Louda, CSc.

4. Nanaiastice (oxid titariity, oxid Zelezity, atomarnidbro, NCD)
Ing. S&panka Timova

5. Senzory, labs on the chip (molekulové rozpoznavani)
doc. Ing. Petr Exnar, CSc.

6. Nanomedicina (Iékové formy, nové postupy)
dr. inz Katarzyna Mitura

7. Nanoelektronika (UVLSI, spintronika)
doc. Ing. Zde#k Pliva, PhD.

8. Nanokompozity jako konstritki materialy
prof. Ing. Petr Louda, CSc.

9. Aplikace nanomateriélv san&nich procesech
doc. Dr. Ing. MiroslawCernik, CSc.

10. Smart materialy (polymery)
prof. RNDr. David Lukas, CSc.

11. Nanovlakna a nanotextilie
prof. RNDr. David Lukas, CSc.

12. Tenké vrstvy (epitaxe, plasmové metody, CVD, PVD)
prof. Ing. Petr Louda, CSc.

13. Souwasné aplikace nanotechnologii
prof. Ing. Petr Louda, CSc.

Studijni literatura a studijni pom tcky |

Mitura S., Niedzielski P., Walkowiak B.: NanodiaRWN, Warszawa 2006.

Prnka, T., Sperlink, K.: 7. Ra&mcovy program evra@sgkvyzkumu a technického rozvoje (2), Bionanotettyie,
nanobiotechnologie, nanomedicina, Repronis Ost20a6.

Fujishima, F., Hashimoto, K., Watanabe T.: TEdtokatalyza, zaklady a aplikace, Silikatovy s\2()2.

Sedl&ek, V.: Povrchy a povlaky kdy skriptaCVUT, Praha 1992,
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Fyzikalni praktikum 1

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho predmétu 0+2 |hod. zatyden |2 kredit i E

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni klasifikovany zapdet | Forma vyuky | cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Absolvovéani pedepsanych uloh, odevzdarigusného pé&u vyhovujicich referdit a uspokojivé vysledky pbézné
kontroly. Hodnoti seifjprava na réteni, zpracovani vysledk protokolu o nsfeni i v pracovnim sesit

Vyuéujici | katedra fyziky

Mgr. Stanislav Panos, Ph.D.
Mgr. Dagmar Panosova, Ph.D.

Struéné anotace fredmetu |

Méfeni v mechanice. Fyzikalni véiy, metody mdfeni. Riprava experimentu, zpracovani experimentalnich
vyhodnoceni experimentu.

Frontalni dloha:
Urceni objemudlesa a hustoty materialu
Ulohy:

. Hustota pevnych latek.

. M&teni momentu setréaosti tlesa.

. Méteni modulu pruznosti v tahu z podéiné deformace.
. Méteni ploSného obsahu.

. Méfeni tihového zrychlenitpvratnym kyvadlem.

. Modul pruznosti v tahu z pinybu

. Méfeni smykovéhoreni.

. Hustota kapalin

© 00 N o o b~ W N P

. Stanoveni tuhosti pruziny

10. Stanoveni dynamickeé viskozity kapaliny

Studijni literatura a studijni pom iicky |

Kolektiv autoki, Uvod do fyzikalnich réeni. Liberec: TUL, 2012, ISBN 978-80-7372-819-9.

Machonsky, L.Cmelik, M., Burianova, L., Fyzikalni laborata Liberec: TUL, 2009. ISBN 978-80-7372-530-3.
Cmelik, M., Machonsky, L., Sima, Z. Fyzikalni tabylkiberec: TUL, 2005. ISBN 80-7273-009-4.

Kopal A. a j.p.: Fyzika I. Liberec: TUL, 2009. 2ydani. ISBN 978-80-7372-477-1.

Kopal, A. a j.p.: Fyzika Il. Liberec: TUL, 2008. tydani. ISBN 978-80-7372-311-8.

Broz,J. a kol. Zaklady fyzikalnich&reni I. Praha: SPN, 1983.

Broz,J. a kol. Z&klady fyzikalniché&teni Il. Praha: SPN, 1974.

Madr,V., Knejzlik,J., Kopény, J. Fyzikalni réfeni. Praha: SNTL, 1991

elektronicky portal: https://moodle.fp.tul.cz/nano/
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p redmétu

Nazev studijniho predmétu Anglicky jazyk (nizSi Urovit)
Typ piredmétu povinns volitelny dopor. roénik / semestr [1/z,L
Rozsah studijniho gredmgtu 0+2,0+2 |hod. zatyden |2+2 [krediti |5

Jiny zpUsob vyjadreni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zapaset, zkouska | Forma vyuky | semind

DalSi poZzadavky na studenta

Vyugujici |

Mgr. FrantiSek Tima, Mgr. Filip Hanzelka

Struéné anotace fredmétu |

Student skldda zkouSku na jazykové uUrovni Bl v stblaeceptivnichietovych dovednosti (poslech &eni s
porozungnim) a na drovni A2 v oblasti produktivnich dovestidustni a pisemny projev) dle Evropského refarémo
rdmce pro cizi jazyky (2002):

Student dokaze poroz@innekomplikovanym faktografickym informacim z kab@mniho Zivota a za¥stnani, dokaz
sledovat s porozugnim psané i mluvené texty ve svém oboru, sledug@ril mySlenky i delSich diskusi, ch§
jednoduché technické informace. Doké&ze najit a mbgulit potebné informace ztenych text. V produktivnich
dovednostech dokaze student popsat a charakteripmrsoduchym zjgsobem osoby, udalosticinnosti, plany, zvyky
jednani. Dokéze stimé vyswtlovat a zdivodiiovat své postoje a nazory.

Cilem seminfe je pojmout Siroké spektrum témat, studenti siofiskomunikativni strategie produktivnich
receptivnichieovych ¢innosti tak, aby mohli adekvétrkomunikovat v praxi. ¥ziSt prace bude sgivat v praci
texty.

[1°)

Studijni literatura a studijni pom iicky |

Spole&ny evropsky referami rdmec pro jazyky. Council for Cultural Co-opérat Olomouc 2002.

CUNNINGHAM, S. - P. MOORCutting Edggintermediate). Longman 2004.
MURPHY, R.English Grammar in UseCUP 2004.
HORNBY, A.S.Advanced Learner’s DictionarfDUP 2003.
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p redmétu

Nazev studijniho predmétu Anglicky jazyk (vySSi Grovig)

Typ piredmétu povinny dopor. roénik / semestr |1/Z,L
Rozsah studijniho gredmgtu 0+2,0+2 |hod. za tyden [ 2+2 kredit @ |5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpisob zakoréeni zapaet, zkouska | Forma vyuky | cviceni
DalSi poZzadavky na studenta

Student si samostativoli odborny neadaptovany text v rozs&@unormostran (nebo tématické portfolio kratSichipx
ktery je vychodiskem Ustni zkouSky v letnim semestrext ma pimou souvislost sdkterym ze studovanych ohor

Vyuéujici |

Mgr. FrantiSek Tima, Mgr. Filip Hanzelka

—

Struéna anotace fredmétu |

Student sklada zkousku na jazykové Urovni B2 dimfského referagmiho ramce pro cizi jazyky (2002).

Rozvoj cizojazgné komunikativni kompetence studenta s cilem rezdojpednosti
« sledovat delSi promluvy na abstraktni a skjZittémata studovaného oboru
e podat jasny a systematicky popis
e pripravit prezentaci tématu,
e vyjadiovat se srozumitetha podrobs ke Skale témat, ktera séepinostd vztahuji k jeho profesi i oblaste
jeho zajnti
e shrnout a zhodnotit informace a argumentygt&iho pétu odbornych zdrdj

Automatizace znalosti gramatického systému ciloyéigka a dovednosti je aplikovat v konkrétni prowsl

Vstupni Uroveii:

Pro zapsanitfedn¥tu je nezbytné, aby uchazelosahli jazykové kompetence na Urovni B1. Naarhingovém serveru

fakulty jsou k dispozici on-line testyhitp://www.fp.tul.cz/moodlg s jejichz pomoci si student &V svou vstupn
znalost.

m

Studijni literatura a studijni pom ticky |

CUNNINGHAM, S. - P. MOORCutting Edg€gintermediate). Longman 2004.
MURPHY, R.English Grammar in UseCUP 2004.
HORNBY, A.S.Advanced Learner’s DictionarfDUP 2003.
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Matematika 3

Typ piredmétu povinny dopor. roénik / semestr [2/z
Rozsah studijniho gredmétu 3+2 |hod. zatyden |5 kredit & |5

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, semiia
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | RNDr. Dana Cerna, Ph.D.

Struéné anotace fredmetu |

Fourierova a Laplaceova transformace. Dvojné adrajtegraly, kivkove a plosné integraly. Futiki fady, specialé
mocninné a Fourierovy. Uvod do funkci komplexnirpéané.

Témata prednasek

Fourierova transformace, Laplaceova transformace.

Definice dvojného, trojného integralu. Vy§® postupnou integraci. Substituce. Polarni, cyiloké, sférické
souadnice. Aplikace.

Pojem orientovanérk/ky. Kiivkovy integral 1. a 2. druhu, definice, vyjmt. Aplikace. Potencial vektorového pole.
Greenova #ta.

Pojem orientované plochy. PloSny integrél 1. ar@hd, definice, vypeet. Aplikace. Gradient, divergence, rotace.
Gaussova éta, Stokesovadta.

Funikéni fady, obor konvergence, stejnéma konvergence. Derivovani a integrovani ftmikhtad. Mocninnéady.
Derivovani a integrovani mocninnyéhd. Taylorovaada.

Periodické funkce. Fourierovy trigonometridla&ly. Rozvoj skterych funkci. Ortogondlni soustavy. Fourierdagy
vzhledem k dané ortogonalni soustav

Funkce komplexni proémné, Cauchyovy-Riemannovy podminky, Cauchyatta.v

Naplii cviéeni: Probira se fibézre latka vyloZzena naifpdnaSce.

Studijni literatura a studijni pom tacky |

Z&kladni:

Cerny, 1.:Uvod do inteligentniho kalkul®raha, Academia 2002.

Jirdsek, F. Cipera, S. — Vacek, MSbirkareSenych gikladi z matematiky Praha, SNTL 1989.
Studijni materialy, http://kmd.fp.tul.cz/lide/cerna/cerna.htm

Doporuéena:

Brozikova, E. — Kittlerova, M Shirka gikladi: z matematiky ZPraha, Vydavatelst@VUT 2002.
Meznik, |. — Karasek, J. — Mikiek, J.:Matematika 1 pro strojni fakultferaha, SNTL 1992.
Nekvinda, M. Rihova, H. — Vild, J.Matematické @sky 2 (cwieni).Liberec, TUL 1999.
Rektorys, K. a dalSiPrehled uZzité matematikiPraha, Prometheus 2000.

Strang, G.Calculus.Cambridge, MA, Welesley-Cambridge Press, 1990.
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Fyzika 2

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr |2/2

Rozsah studijniho predmétu 3+2 |hod. zatyden |5 kredit i |5

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu neni

Zpiusob zakoréeni zkouska Forma vyuky prednéska,
semind

DalSi poZzadavky na studenta nejsou

Vyuéujici | doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Struéna anotace Fedmétu |

Druhé&gast zakladniho kurzu obsahuje v priadé mechaniku tekutin, ve které se gasr¢ vzklada vektorova analyza.
Matematicky aparat, pochopeny na mechanice tekuimiuje dale konsistenéipopsat vesSkeré elektromagnetické
jevy, wetns vzniku a vlastnosti elektromagnetického&ih

Témata prednasek:

Mechanika tekutin a vektorova analyza: obecné mtssit tekutin, stavové velny, stavova rovnice. Povrchové jevy,
adheze, koheze.

Statika tekutin: tlak, tlakova sila na element ofjetekutina v tihovém poli, rovnice rovnovahy, Biroediv zakon,
tlakova energie.

Kinetika tekutin: pole rychlosti, laminarni, turlemtni, stacionarni, nestacionarni prénig objemovy hmotnostni tok
plochou, divergence, Gaussowv#ia; rovnice kontinuity, rotace vektorového polegkasova ¥ta, cirkulace, vive,
neviivé proudni.

Dynamika idealni tekutiny: Bernoulliho rovnice, @ymicka sila proudici tekutiny na potrubi, reaktimmitory, Eulerova
rovnice.

Dynamika neidedlni tekutiny: viskozita, ztraty, @kdni, odporova sila, podobnost, Reynoldstistn, Machovaislo.

Elektromagneticka (dale elmg.) interakce — Gvodfdrmace: elektricky naboj a jeho mikrostrukturang. pole, aktivni
a pasivni tloha elektrického naboje. Elektromaghétpotencialy, souvislost potendia@ zdroji pole, retardace.

Elektrostatika: intenzita elektrického pole, potéhelektrické pole systému nalipjGaussovadta, kapacita,
kondenzatory, energie a hustota energie elektrckéte, elektrické pole v latkach, polarizace ditrika.

Elektrokinetika: elektricky proud, elektricky prowckovech, elektricky odpor, Ohim zakon, supravode, prace a vyko
elektrického proudu.

Vedeni proudu v elektrolytech a plynech, ionizalsemp, vyboje, plazma, plazmové technologie.
Obvody stejnosgrného proudu: jednoduchy obvod, charakteristikydrneieni v obvodu, Kirchhoffovy zakony.

Magnetizmus: magnetické pole, Lorentzova sila, Bi@avariiv zakon, magnetické pole vadi vzajemné fisobeni
vodica.

Elektromagnetické indukce: indéi tok, Faradajv zakon elektromagnetické indukce, a jeho aplikaciecipy
alternatoru a dynama, magneticky zaznam, iddukrzdy, transformator.ifBchodové jevy, energie a hustota energie
magnetického pole.

Magnetické pole v latkach: para-, dia- fero-, faagnetizmus.

Maxwellovy rovnice ¢asova znina elektrického pole, MaxwéN proud.

-
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Vznik a obecné vlastnosti elmg. ¥hi, Jednoduchy kmitavy obvod. Oteny kmitavy obvod.
Elektromagnetické viny ve vakuu. Elektromagnetick®y v dielektriku.

Elmg. spektrum, infriéervené z#eni, s¥tlo, ultrafialové zéeni, rentgenové a gamaieai (vznik a specifické vlastnosti
intenzita elmg. vlani.
Naplii cviéeni:

Teoreticka cwieni navazuji bezprastdre na grednasky a procvuji latkuieSenim Uloh fevazr z oblasti technickych
aplikaci fyziky. ObtizgjSi Glohy jsoureSeny tymow, méré obtizné individuals. Béhem semestru absolvuji poslu¢ha
dva testy.

Studijni literatura a studijni pom tcky |

KOPAL, A. aj.p. Fyzika 2, Liberec: skripta TUL, @D

Halliday D., Resnick R., Walker J., Fyzika@st 3, Elektina a magnetismus, VUTIUM Brno, 2001

Wagner, J. a kol.:ifiklady z fyziky. Skriptum VSST Liberec 1988

Wagner, J., Kopal. A: Fyzika Il. Skripta, TU Liber&995.

Kopal,A., Machonsky,L., Simek,L.:fflady z fyziky I., Skripta TU Liberec, 1996,1999

Bahnik A., Burianova L., Kopal A., Machonsky L.n&#k L., Vokurka K., Fiklady z fyziky II., Skripta TU Liberec,
2003

Sanderova, V., Kracik, J.: Fyzika. SNTL, Praha 1989

Feynman, R. P., Leighton R.B., Sands, M.: Feynmayptednasky z fyziky. FRAGMENT, Hawkiv Brod 2000.
Dil 1.

Elektiina a magnetizmusjgklad kurzu z Massachusetts Institute of Technolddg$A, 2007, dostupné na:
<http://www.aldebaran.cz/elmg/>
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Organick& chemie

Typ piredmétu povinny dopor. roénik / semestr [2/z
Rozsah studijniho gredmétu 3+2 |hod. zatyden |5 kredit & |7

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, semiia
DalSi poZzadavky na studenta

V pribéhu semestru 3x pisemny test zahrnuty do vysledkudiy, zkouSka kombinovana.

Vyuéujici | prof. Ing. Ivan Stibor, CSc.

Struéné anotace fredmetu |

1. Struktura organickych sléenin, vazby, vlastnosti atomovych a molekulovychitatt, hybridizace orbitd.
Isomerie. Uvod do organické stereochemie.

. Alkany, konformace, Newmanova projekce a endtgidormeru, reaktivita.

. Cyklické alkany a zaklady stereochemického néloxd. Bicyklické systémy.

. Alkeny - elektronova distribuce, nazvosloviystehemie dvojné vazby, &di reakce.

. Alkyny - elektronova distribuce, nazvoslovi, al@lizované p-systémy.

. Aromatické sloteniny - elektronova distribuce, nadzvoslovi, teatiematického stavu, substituce kontra adice.
. Halogenderivaty - elektronova distribuce, naiwds substiténi reakce

. Alkoholy a ethery - elektronova struktura, nédewi. Tvorba karbokationtu a jejich stabilita.

. Organické derivaty siry - elektronova distribucézvoslovi, d-orbitaly.

10. Organické derivaty dusiku - elektronova distci, nazvoslovi.

11. Aldehydy a ketony - elektronova distribuce,vtéovi, polarizace karbonylové funkce. Nukleofitmiice.
12. Karboxylové kyseliny a jejich derivaty - elektiova distribuce, nazvoslovi, fyzikalni a chemielastnosti.
13. Substituované karboxylové kyseliny. Vliv suhsntu na silu kyseliny.

14. Shrnuti - vztah mezi strukturou a reaktivicganickych slotenin.

O©CoO~NOOUThrWN

Studijni literatura a studijni pom tcky |

SCHEJBALOVA, H., STIBOR, I.:Uvod do studia organéch makromolekularni chemie, TUL, Liberec 2004
SVOBODA, J. a kolektiv: Organicka chemie I, VSCHraha 2005
HRNCIAR, P.: Organicka chémia, SPN, Bratislava 1990
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Néazev studijniho predmétu Fyzikalni praktikum 2

Typ piedmétu povinny dopor. roénik / semestr |2z
Rozsah studijniho predmétu 0+2 [hod. zatyden |2 kredit i 3

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpisob zakoréeni klasifikovany zapoet | Forma vyuky | cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Absolvovani pedepsanych uloh, odevzdanigusného pé&u vyhovujicich referdit a uspokojivé vysledky pbézné
kontroly. Hodnoti seifjprava na réteni, zpracovani vysledk protokolu o nsfeni i v pracovnim sesit

Vyuéujici | katedra fyziky

Mgr. Stanislav Panos, Ph.D.
Mgr. Dagmar Panosova, Ph.D.

Stru¢né anotace fredmetu |

Méfeni v mechanice (kmity, viny), v termodynamicetipPava experimentu, zpracovani experimentélnich,
vyhodnoceni experimentu.

Ulohy:

. Stanoveni &innosti elektrického ace

. Méteni modulu pruznosti ve smyku dynamickou metodou

. Sowinitel rozpinavosti plyf - owieni Boyle - Mariotteova zékona
. Méteni rychlosti zvuku ve vzduchu

. Stanoveni #rné tepelné kapacity pevnych latek

. Méfeni rychlosti ultrazvuku v pevné latce

. Urgeni Poissonovy konstanty

. Tepelna vodivost pevnych latek

© 00 N o o b~ W N PP

. Teplotni roztaZznost pevnych latek

10. Stanoveni #rného skupenského tepla tani ledu
11. Povrchové nagi kapalin

12. Kmity vazanych kyvadel

Studijni literatura a studijni pom acky

Kolektiv autoii, Uvod do fyzikalnich ri¥eni. Liberec: TUL, 2012, ISBN 978-80-7372-819-9.

Machonsky, L.Cmelik, M., Burianova, L., Fyzikalni laborata Liberec: TUL, 2009. ISBN 978-80-7372-530-3.
Cmelik, M., Machonsky, L., Sima, Z. Fyzikalni tabylkiberec: TUL, 2005. ISBN 80-7273-009-4.

Kopal A. aj.p.: Fyzika I. Liberec: TUL, 2009. 2ydani. ISBN 978-80-7372-477-1.

Kopal, A. a j.p.: Fyzika Il. Liberec: TUL, 2008. tydani. ISBN 978-80-7372-311-8.

Broz,J. a kol. Zaklady fyzikalnich&reni I. Praha: SPN, 1983.

Broz,J. a kol. Zaklady fyzikalnichd&reni Il. Praha: SPN, 1974.

Madr,V., Knejzlik,J., Kopény, J. Fyzikalni réeni. Praha: SNTL, 1991

elektronicky portdl: https://moodle.fp.tul.cz/nano/
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Praktikum z organické chemie

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho gredmétu 0+4 |hod. zatyden |4 kredit & | 4

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni klasifikovany zapdet | Forma vyuky | cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Absolvovani praktickych cueni, obhajeni zpracovanych protokol

Vyuéujici | Mgr. Veronika Zajicova, Ph.D.

Struéné anotace fredmetu |

Laboratorni technika organické chemie. Sestavon@jézngjSich aparatur. Experimentalnideni chemickych
vlastnosti vybranych typorganickych sloéenin. Jednoduché i vicestiqvé syntézy. Izolace produktu a jetisteni.
Kontrolagistoty produktu.

Témata praci:

1. Laboratorni technika organické chemie.

2. RozliSeni alkohdl Reakce kyseliny salicylové.

3. Redukni &inky aldehydické skupiny. Sacharidy. Hydrolyza algharid.

4. Hiprava azobarviva. Redukce azobarviv.

5. Identifikace polymér. Friprava glyptalové pryskice.

6. Riprava acetanilidu. Stanoveni bodu tani.

7. Riprava ethylacetatu.

8. Riprava benzaldoximu.

9. Riprava benzonitrilu dehydrataci benzaldoximu.

10. Riprava ethylformiatu.

11. Riprava 1- brombutanu.

12. Riprava butylmagnesiumbromidutiprava 5-nonanolu.

13. Owtenicistoty ipravenych produki (refraktometrie, IR spektroskopie).

Studijni literatura a studijni pom tacky |

BARTA, M., KURFURST, A., LISKA, F., POSTA, A.: Nawy k laborat#im z organické chemie. Praha, VSCHT 19

FOLPRECHTOVA, D., GREGR, J., MEDUNA, F.: Chemiedvwody na c\eni. Liberec, TU 1999.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Uvod do funkcionalizace nanomatetial

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr |21z
Rozsah studijniho gredmétu 1+1 |hod. zatyden |2 kredit & |4

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkougka | Forma vyuky | prednaska, semiia

DalSi poZadavky na studenta

Vyuéujici doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Struéné anotace fredmetu |

Uvod do problematiky pouziti nanomatetidii praktickych aplikacich viznych oblastech.igdnasky na konkrétni
témata aplikaci s podanim teoretického zakladudun&nomateridil Studenti ziskaji zakladnfghled o pouzititznych
nanomateriéi.

Strueny prehled témat fednasek:
1. aplikovany vyzkum a pouZiti nanomateti@ nanotechnologii ve &, Evrops i CR
2. poutZiti iznych technik pro charakterizaci nanomatéridlivod do metod spektroskopie, rozptyléta; TEM
a SEM, velikostni zdenéni nanomateridl do ZP
3. ptehled nanomateri&ina bazi elementarnich pivi jejich oxidi a jejich povrchové modifikace (polov@divé
vlastnosti, reduktivnijssobeni, oxidéni vlastnosti)
moznosti pouZziti nanovlaken #ghled moznych aplikaci a stasny pokrok v jejich pouziti
moznosti pouziti nani@stic v oxid&né redukénich djich in-situ a ex-situ
dalsi typy nanomateriél — ferritin, dendrimery, polymerické, enzymatickénozeolity
zakladni pojmy z oblasti pouziti nanomataerigko nosit aktivnich latek

No ok

Prehled cvéeni:

zaklady oxid&né redukénich a acido-bazickychégh

koloidni ¢astice a jejich migrace v prasti

vliv velikosti ¢astic na zrinu povrchovych a sedimesitédch viastnosti
princip migrace latek v prasdi

vypocet povrchového naboje, modifikace povrchového réiboj
vypoity aktivniho povrchu a jeho zavislost na tvaru bkesti ¢astic

oukwnhpE

Studijni literatura a studijni pom iicky |

Kompendium sarimich technologii, M&, V. (ed), Vodni zdroje EKOMONITOR, Chrudim, 2006
Podklady ze stranekww.epa.org

BHUSHAN, B.: SPRINGER Handbook of Nanotechnologgrigger, 2003.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Fyzika 3

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr | 2/L

Rozsah studijniho predmétu 3+2 |hod. zatyden |5 kredit i |5

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu Neni

Zpiusob zakoréeni zkouska Forma vyuky prednéska,
semind

DalSi poZzadavky na studenta nejsou

Vyuéujici | doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Struéna anotace Fedmétu |

Kurs podava uceleny vyklad optickych jejako projevu interakce elektrickych nabgj elektromagnetickym polem.

Vychézi z vinové optiky a geometricka optika jegiajjako vhodna aproximace. Vyklad kvantové opfikgalozen na
vyswtleni kvantové absorpce a emise elektromagnetickétéoi. Vyklad atomistiky vychazi z elementarnich pijric
kvantové fyziky. Jsou vylozeny zakladni pojmy ayjgaderné fyziky.

Obsah prednasek:
Pricny charakter rovinné elmag. viny, hustota enefgienzita a tlak elmg. vimi. Polarizace elmag. Wni, odraz a
lom rovinné viny, Fresnelovy vztahy.

Princip superpozice, interference, koherentni zirgpundiv experiment, opticka tizka, Michelsoiiv interferometr.

Interference na tenké vrgt\Difrakce na &rbing, na kruhovém otvoru, nagkazce, Babinét princip. Holografie,
rozptyl elmag. vigni.

Sireni swtla v pevnych latkach, dvojlom, opticka aktivitéelktro-optické, magneto-optické jevy, nelinearmyje
fotoelasticimetrie.

Aproximace geometrické optiky, Ferniatprincip a princip nejmensi akce v $agné fyzice, odraz a lom na sférické
rozhrani, paraxialni aproximace, znaménkova korwetenka&ocka, vadycocek.

Lupa, mikroskop, dalekohled, fotografickyigtroj, projektor.
Oko, fyziologie oka, rozliSovaci schopnost, mechanis viéni, barevné vi&hi.

Fotometrie - zAvy tok, spektralni hustota, &elna &innost, s¥telny tok, sétleni, osétleni, svitivost, jas.
Relativistické jevy v optice - Dopplév jev, synchrotronové #éni, brzdné z@ni,Cerenkovovo zéeni.

Zaklady kvantové optiky - teplotni &ni, zéeni v dutig, Wieniv a Stefan-Boltzmaniv zadkon, Planckv zakon.
Einsteinova hypotéza o kvantovani elmag. pole eletdricky jev, Comptoiv jev.

Zaklady kvantové mechaniky — de Broglieova hypotésektronova a iontova optika.

Stav fyzikalniho systému, pragbdobnostni interpretace, Heisenbergovy relaceiitesti, pozorovatelna velina,
operator, vlastni stav operatoruiestni hodnota pozorovatelné watiy.

Operator hybnosti a kinetické energie, hamiltoniBehrédingerova rovnice, stacionarni a nestaciorsany.
Elektronovy obal atomu, moment hybnosti v kvantomthanice, spin, stacionarni stavy elektronu v ateadiku,

kvantovani energie, kvanto¢ésla.

Viceelektronové atomy, slupky, Pauliho princip, M&ejeviv periodicky systém, nestacionarni stavy, emise a
absorbce fotonu, opticka spektra atpmmolekul, laser, vazby mezi atomy.

Jaderné fyzika - hmotnostni schodek, jaderné reaid@aktivni rozpad, &veni, fuze, jaderna a vodikova bomba,
radiace a zivy organismus, aplikace jadernétierdajaderny reaktor.

km
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Elementarntéstice, fyzika vysokych energii.

Naplii cviéeni:

Teoreticka cuieni navazuji bezpragdre na fednasky a procwuji latkureSenim uloh fevazi z oblasti technickych
aplikaci fyziky. ObtizgjSi Ulohy jsoureSeny tymow, méré obtizné individuals. Béhem semestru absolvuji poslu¢hs
dva testy.

Studijni literatura a studijni pom tcky |

J. Wagner, A. Kopal: Fyzika II. Vydani 2. TU Liber&995

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Fyzika, Proneatk/VUTIUM 2001, dil 1-Mechanika, 2-Mechanika-
termodynamika, 3-Elekina a magnetismus, 4-Elektromagnetické viny-optidativita, 5-Moderni fyzika

P.Maly, Optika, Karolinum , Praha 2008

A.Mik3, Fyzika 3,CVUT 2008

B.Sedlak, |.Stoll: Elektna a magnetismus, Academia Praha 2002

L.Skala: Uvod do kvantové mechaniky, Academia P20G5

T. Bahnik, L. Burianova, A. Kopal, L. Machonsky, $imek, K. Vokurka: Eiklady z fyziky Il.(Elektromagnetizmus.
Optika. Jaderna fyzika. Fyzika pevnych latek.) Tibdrec 2000

R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands: Feynmanpigdnasky z fyziky 1;2;3. Hadkav Brod, Fragment, 2000;
2001; 2002

Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Praha,astemia, 1985

A. Beiser: Uvod do moderni fyziky, Academia Pra®ad
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Néazev studijniho predmétu Zé&klady elektroniky

Typ piedmétu povinny dopor. roénik / semestr | 2L
Rozsah studijniho predmétu 2+2 [hod. zatyden |4 kredit i E

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, cveni
DalSi poZzadavky na studenta

Pro zapoet se pedpokladad zpracovani jednotlivychéani v seSitech (schéma, tabulky, v§iyo grafy, za¢ry) a
realizace pozadovanych futrich zapojeni obvadna gisluSném cvieni.
Zkouska se sklada z pisemného testupkikladi, event. kratké astni zkouSky na dafsin

Vyuiujici | prof. Ing. Zdengk Pliva, Ph.D.

Stru¢né anotace fredmetu |

Predrnt je zandten na vyuku zakladnich analogovychtialicovych obvod, jejich vlastnosti a charakteristik a
méieni zapojeni mito obvody.

Témata pednaSek:

Uvod do analogové elektroniky - zakladni elektrégigrvky a obvody - fehled a parametry zakladnich pasivn
prvka, Stidany proud, jednofazova #ifézova soustava, vykon; Polovédj P/N gechod, usrriovaie, stabilizatory
Uprava analogovych sigriél zakladni prvky pro zpracovani a Upravu analogbvgignah - polovodie; tranzistory
parametry, charakteristiky; Op&rd zesilové, vlastnosti, charakteristiky, zapojeni s OZ.

Uvod do¢islicové elektroniky - charakteristikdslicovych signél, zakladni logické operatory, zapis logickych fui
¢iselné soustavy, kody; zékladni logické obvody; korani logické obvody - pravdivostni tabulka, Karnaugh
mapa, realizace Uloh se zékladnimi logickymi obvatBkodér, multiplexor, realizace Ulohésnito obvody; sekvetni
logické obvody - princip realizace, R-S obvod, iady D-klopny obvod, Master/Slave obvody; registfiface pangti
a jejich rozdleni; postup navrhu autontat programovatelné obvody, HDL jazykyjdici systémy scislicovym
zpracovanim signal- prevodniky, sbrnice, rozhrani p&tata a pipojovani periferii, systémy pro d&eni a regulac
snimae; navrh a vyroba elektronickychifzzeni.

Cvic¢eni jsou rozélena do dvouasti:

Analogova elektronika (#teni nagti a proud, metreni frekvence; seznameni gfificimi pristroji; realizace funkniho
vzorku stabilizatoru nafi; vypasty a realizace tranzistorového zesild@azapojeni s opetaim zesilovdem bez zgtné
vazby i se ZV).

Cislicova elektronika (charakteristiky logickych Hed; realizace zadanych logickych funkci pomocidetaNAND,
pomoci multiplexoru a dekodéru; realizace sekwnérh obvod - klopné obvody RS a D, obvody typu Master-Slg
aplikace klopnych obvadJK a D - zapojovani registréitact; pouziti integrovanychliitata, pangti v logickémtizent;
méteni na pevodnicich D/A a A/D, uZziti binarniho a hexadecimiidd kédu; VyuZziti ADC/DAC, réici ietézec).

ich

e,

Studijni literatura a studijni pom dcky

NOVAK, O., NOUZA, J., DOLEZAL, |., KOLAR, M. Elektronika. Liberec: TUL, 2001.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho grFedmétu Fyzikalni chemie

Typ piredmétu povinny dopor. roénik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho gredmétu 3+2 |hod. zatyden |5 kredit & |7

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, semiia
DalSi poZzadavky na studenta

V pribéhu semestru 3x pisemny test zahrnuty do vysledkudiy, zkouSka kombinovana.

Vyuéujici | prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

Struéné anotace fredmetu |

Skupenské igmsny a stavové chovani. Fyzikalni interpretace axidemomenologické termodynamiky. Aplikace
rovnovazné termodynamiky - termochemie, fazové owahy v jednoslozkovych a viceslozkovych soustayach
chemicka rovnovaha, elektrochemie.déha role chemického potencialu v termodynamickyeahéch. Chemicka
kinetika, katalyza a sorpceideinaska je doprovazena v{ptnim semingem, ve kterém jsou proaiavany aplikace
teoretickych poznatk

Program pednasek:

1. Molekularni podstata skupenskydiepen, vnitini struktura plyn, kapalin a tuhych latek. Stavova rovnice idealni
plynu, kriticky bod, kompresibilitni faktor.

2. Stavové rovnice realného plynu, virialni rozw@jgSovaci pravidla. Stavové chovani kapalin, povrcrengrgie.
3. 1. wta termodynamicka, formy energie, tepelné kapawitppcet prace i riznych procesech.

4. Termochemie - Hedg zdkon, Kirchhoffova &ta, slwovaci a spalné tepla, tabelace termochemickychildaj
5. Vzajemné femeny tepla a prace, energie a volna energie, 2vét8 termodynamickd, entropie.

6. Tepelné stroje, Gibbsova a Helmholtzova eneggitenzivni kritérium rovnovahy.

7. Spojené formulace 1. a Zty termodynamické, Maxwellovy relace, vyfs energetickych valin z dostupnych
experimentélnich dat.

8. Intenzivni kritérium rovnovahy, Clapeyronova n@e, fazové rovnovahy v jednoslozkovych systémech.

9. Fazové rovnovahy ve viceslozkovych systémeauovié diagramy, extrakce.

10. Chemickéa rovnovéaha - rami izoterma, vliv vi§jSich podminek na polohu rovnovahy.

11. Chemicka kinetika - rychlosd a poldas reakce, zpracovani kinetickych dat.

12. Kinetické rovnice, regki mechanismy, heterogenni reakce, katalyza, adsorp

13. Elektrolyza, Farad#@ly zakon, vodivost a jeji aplikace, acidobazickétnasti, pH.

14. Elektrochemickélanky, Nernstova rovnice.

no

Studijni literatura a studijni pom iicky |

NOVAK, J. a kol. Fyzikalni chemie: bakasky kurz. VSCHT Praha, 2005.
ATKINS, P.W.PhysicalChemistry. Oxford UniversityeBs, 2002.
MALIJEVSKY, A. a kol. Brevi# z fyzikalni chemie. VSCHT Praha, 2000.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni praktikum 3

Typ predmétu povinny dopor. roénik / semestr | 2L
Rozsah studijniho predmétu 0+2 [hod. zatyden |2 kredit i 3

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpisob zakoréeni klasifikovany zapoet | Forma vyuky | cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Absolvovéani pedepsanych uloh, odevzdanigusného pé&u vyhovujicich referdit a uspokojivé vysledky pbézné
kontroly. Hodnoti seifjprava na réteni, zpracovani vysledk protokolu o nsfeni i v pracovnim sesit

Vyuéujici | katedra fyziky

Mgr. Stanislav Panos, Ph.D.
Mgr. Dagmar Panosova, Ph.D.

Stru&na anotace Fedmétu |

Méfeni v elektiné a magnetizmu. Fyzikalni vélny, metody mdieni. Riprava experimentu, zpracovj
experimentalnich dat, vyhodnoceni experimentu.

Frontalni dloha:
Voltampérova charakteristika zarovky s wolframowyidknem

Ulohy:

. Fechodovy jev v RC obvodu.

. Zavislost odporu kava polovodta na teplo¢

. Vlastnosti feromagnetické latky

. M&teni rezistance

. Méteni induknosti a kapacity gidavym proudem

. Rychlostni rozéleni elektror a charakteristika vakuové diody
. Charakteristika s$loemitujici diody LED

. Méfeni Curieovy teploty ferimagnetické latky

© 00 N o o B~ W N P

. Méfeni Boltzmannovy konstanty
10. Mefeni malych odpdr
11. Rezonance v RLC obvodu

12. Studium Helmholtzovych civek

ini

Studijni literatura a studijni pom acky

Kolektiv autoi, Uvod do fyzikalnich ri¥eni. Liberec: TUL, 2012, ISBN 978-80-7372-819-9.

Machonsky, L.Cmelik, M., Burianova, L., Fyzikalni laborata Liberec: TUL, 2009. ISBN 978-80-7372-530-3.
Cmelik, M., Machonsky, L., Sima, Z. Fyzikalni tabylkiberec: TUL, 2005. ISBN 80-7273-009-4.

Kopal, A. aj.p.: Fyzika Il. Liberec: TUL, 2008. &tydani. ISBN 978-80-7372-311-8.

Sedlak, B., Stoll, I. Elekina a magnetismus. Praha Academia 1993. ISBN 80520Q-7.

Broz,J. a kol. Z&klady fyzikalniché&teni I. Praha: SPN, 1983.

Broz,J. a kol. Zaklady fyzikalnichd&reni Il. Praha: SPN, 1974.

Madr,V., Knejzlik,J., Kopény, J. Fyzikalni réeni. Praha: SNTL, 1991

elektronicky portal: https://moodle.fp.tul.cz/nano/
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Néazev studijniho predmétu Praktikum z fyzikalni chemie

Typ piedmétu povinny dopor. roénik / semestr | 2L
Rozsah studijniho predmétu 0+4 [hod. zatyden |4 kredit i 4

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni klasifikovany zapset | Forma vyuky | cviceni
DalSi poZzadavky na studenta

vypracované a obhajené protokoly ke kazdé praci

Vyuéujici | Mgr. Martin Slavik, Ph.D.

Stru¢né anotace fredmetu |

Studenti absolvuji deset laboratornich éevii, jejichz prodednictvim se seznami s principy vybranych fyzikaln
chemickych jeu a principi metod stanoveniutkZitych fyzikalré-chemickych veliin. Diraz je kladen na spravnou
interpretaci vysledka vyhodnoceni experimentalnich dat statistickyratadami s vyuzitim vypietni techniky.

Témata praci:
1. Viskozita: teplotni a koncentai zavislost viskozity. Mieni na vytokovém a rataim viskozimetru.
. Kalorimetrie: rozpousti teplo anorganické soli.
. Vodivost: disociani konstanta slabé kyseliny.
. Tenze par: staticka metoda. Vyeo vyparného tepla z teplotni zavislosti tlaku rasych par.
. Povrchové nagii: srovnani stalagmometrické a tenziometrické uhgto
. Rozatlovaci koeficient kyseliny benzoové mezi toluenerodou.
. Rozpustnost: teplotni zavislost rozpustnosti soli.
. Fazové rovnovahy: ternarni diagram kondenzovangsi@siu.
9. Kinetika chemickych reakci: polarimetrické sledoviéuverze sacharézy.
10. Adsorpce: parametry safpi izotermy organické latky na aktivnim uhli.

O ~NO O WNDN

Studijni literatura a studijni pom dcky

SOBR, J. a kol. Navody pro laboratornid@ii z fyzikalni chemie. VSCHT Praha, 2001.
Pro studenty jsou k dispozici tgsréni navodi odpovidajici konkrétnimu usfidani experiment
(http://www.kch.tul.cz/materialy/fcl-laborator-z-fifkalni-chemig.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika pokrdilych materiai

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho predmétu 2+0 |hod. zatyden |2 kredit i |2

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zapaet | Forma vyuky | prednaska

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | prof. Mgr. Ji ¥f Erhart, Ph.D.

Struéné anotace fredmetu |

Témata pednasek:

Fyzika dielektrik, elektromechanické vlastnostekat piezoelekina, pyroelekina, feroelektina. Zaklady
krystalografického popisu, tenzorové vlastnostysvé rovnice piezoelektrického jevu. Piezoelek&imaterialy, jejich
vlastnosti, nsfeni vlastnosti. Hlavni aplikace piezoelektrickébauj v grevodnicich vetiin, rezonatorech a aktuatoreck
zapalovae, bzuéky, unimorfy, bimorfy, generace ultrazvuku, pidesé&ické transformatory, atomizace kapalin,
ultrazvukové&sisteni a svéovani.

Elektro-optické jevy, Pockels a Kerfiv jev, neieni elektro-optickych koeficietit Aplikace elektro-optickych jev
moduléatory intenzity, fazové modulatory.

Nanooptika, fyzikalni principy a jejich aplikacejkroskopie v blizkém poli, nanosensory, kvantovye opticka
nanovlakna, nanomodulatory.

Kapilarni jevy a Isingv model. Motivé&ni Gvod: nova technologie vyroby sondy v poélptize z nanovlaken, teorie
smé&eni individuélnich vlaken a paralelnich vidkenngehzki, Isingiv model, vyuziti Isingova modelu pro simulaci
interakce kapaliny s vliAkennym materidlem o kongpliané morfologii.

Bun&¢né automaty. Konimy automat, hra life, HPP a FHRi#ové modely hydrodynamiky, srazkova pravidla, typy
miizi a jejich symetrie,ffiklad modelovani prouahi tekutiny (pomoci buttného automatu) kanalem a poréznim
materiélem.

Zaklady fyziky anizotropniho prastdi, popis fyzikalnich vlastnosti monokrystglomoci tenzorového ptu. Zakladni
metody gstovani monokrystala jejich nejdlezitéjsi aplikace.

Elektrické vyboje ve vod

]_

Studijni literatura a studijni pom tcky |

Z.Kluiber a kol.: Fyzika ped nami, ARSCI 2000

M.Raab: Materialy &lovék, Encyklopedicky ém, Praha 1999

J.Sesték, Z.Strnad, AiiBka: Specialni technologie a materialy, Acader8ia3l

J.Fiala, V.Mentl, P.Sutta: Struktura a vlastnasiteriati, Academia, Praha 2003

V.Petrzilka a kol.: Piezoeldima a jeji technické pouziti, Praha 1960

I.Kraus: Struktura a vlastnosti krysialAcademia 1993

M.Odehnal: Supravodivost a jiné kvantové jevy, Amada Praha 1992

L.Eckertova a kol.: Fyzikalni elektronika pevnyéek, Karolinum Praha 1992

L.Sodomka, J.Fiala: Fyzika a chemie kondenzovatétetk s aplikacemi 1,2. Liberec, ADHESIV, 2003, 200
Ch.Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek, Academiraha 1985

J.Novotny: Zakladni procesystu monokrystdi pro optoelektroniku, Academia, Praha 2003

J.F.Nye: Physical Properties of Crystals and TRepresentation by Tensor and Matrices. Oxford $ei€tublishers
1985
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Zivotni prostedi pro pirodni w&dy

Typ piredmétu povinng volitelny dopor. roénik / semestr L
Rozsah studijniho predmétu 2+0 |hod. zatyden |2 kredit i E

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

prof. Ing. Josef Sedlbauer, PhD. (témata 1, 3, %, §2), prof. RNDr. Hubert Hilbert, Ph.D. (2,%,10, 11), RNDr.
Pavel PeSat, Ph.D. (8)

Stru&na anotace Fedmgtu |

Zivotni prostedi jako hranini prirodowdna problematika. Cilemi@dn¥tu je seznamit studenty s hlavnimi tématy
studia zivotniho progedi.

Osnova:

1. Predn®t zajmu gfirodowdnych a socidkvédnych obot, které zkoumaji zivotni pragtdi. Komenték
seznamu dopotené literatury.

2. Ekosféra: atmosféra, hydrosféra, litosféra, peadasiébiosféra s antroposférou. Prostorové té&pimi krajinné
sféry Zeng: oceany a pevniny, jejich propojeni v homeostézomeorhezi.

3. Vyvoj zemské atmosféry, jeji slozeni a stratifikgoeudini v atmosfée. Klimatické fisobeni oceana
pevniny, modelovani gasi a klimatu, klimaticka historie Zeém

4. Sklenikovy efekt a jehotdledky: sklenikové plyny a jejich zdroje, biogeottieky cyklus uhliku, radini
rovnovaha v atmosfé, atmosférické zfpné vazby.

5. NaruSeni ozénové vrstvyiipod stratosférického o0zénu, mechanismy jeho odha@midkatalytickymi
reakcemi. Troposféricky smog a dalSi atmosfériatekizteni.

6. Prirodni zdroje latkové a energetické, Zivé a neziovitelné, potencianobnovitelné a neobnovitelné.
Vyvoj a strategie vyuzivanitfsodnich zdraj, vyznam vyvoje technologii.

7. Vliv zemedglstvi na zivotni prosedi: historicky vyvoj, Zelena revolucejgni degradace a desertifikace,
ekologické zerédglstvi, GMO. Nakladani s tuhymi a kapalnymi odpady.

8. Radioaktivita, interakceipmo a nepimo ionizujiciho z#eni s latkou. Detekce, davkovy ekvivalent. loniauji
z&eni a radioaktivni nuklidy v Zivotnim prdetli, atomovy zakon.

9. Socialni konstrukce zivotniho préstli a kulturni krajiny. Percepce, imaginace, apéce zmin, role
vzaklavani v utvéeni kulturni krajiny. Funéni typologie (hodnoceni a sprava) kulturnich krajin

10. Agenda 21, lokalni problémy Zivotniho priasti a jejichieSeni, socialni podminost. PoSkozena tzemi,
nastroje environmentalni spravy. Unosnost &Zgafizemi. Ekologicka stopa.

11. Environmentdlni informatika, ukazatelé Zivotnihogifedi a GIS, EIA a SEA. Strategie, programy a prgjek
pé&e o zivotni progedi. Vyznam chr&mych Gzemi, NATURA 2000. Trval4 udrzitelnost.

12. Zaklady environmentalni etiky.

13. Prezentace seminarnich praci (po skupinach)

Studijni literatura a studijni pom iicky |

MOLDAN, B.: Podmasina planeta. Karolinum, 2009.
WRIGHT, R.T.Environmental Science. PearsonPrentidedpperSaddle River, 2005.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Kurs letni

Typ piredmétu povinng volitelny dopor. roénik / semestr L
Rozsah studijniho gredmétu 1T |hod. za tyden | kredit & |2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zapdaet | Forma vyuky | pobytovy kurs
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | katedra t&lesné vychovy

Struéné anotace fredmetu |

Kurs je zanifen na osvojeni teoretickych i praktickych poziatloblasti pohybovych aktivit vifrodé se zdirazrénim
ekologickych aspekt Program kursu je dopin aktivitami rozvijejicimi kreativitu studeine kulturé poznavacimi
¢innostmi.

Prednasky:

Turistika a tabteni: giprava a organizai zajiséni vicedenniho pobytu ¥ipodk.

Vystroj a vyzbroj pro outdoorové aktivity, nové reaély.

Orientace a topografi€teni mapy, metodika OB, pravidla OB.

Cviceni:

Orientace — prace s mapou a buzolou v terénu. @igirhry. Zavod dvojic v orientaim behu. Na:ni orient&ni beh —
sougz druZstev.

Cviceni a hry v pirod (vyuziti prirodnich prekézek, zabavna @éni, hry zaloZzené na kooperaci a komunikaci,
iniciativni hry, ekologicky zagtené hry). Malé a velké hry ¥ipod€, mélo strukturované hry.

P&Si turistika. Vystroj a vyzbroj. Prace s mapou,amidskupiny.

Cykloturistika. Vystroj a vyzbroj. Jizda zmosti. Celodenni vylet. Prace s mapou, vedeni skupi

Netrad&ni sportovni hry — ringo, frisbee, softbal.

Lanové techniky. Rekonavaniiznych lanovych drah ve vysce 50 cm nad zemi.éBlan

Kanoistika. Zaklady techniky padlovani na kanoi.

Studijni literatura a studijni pom tacky |

MUZIK,V., RIHACEK,J. Turistické hry. Brno: CDVU MU, 1998. 22s.
NEUMAN, J. Turistika a sporty vifrock. Praha : Portal, 2000.
SYKORA, B. Turistika a sporty vifrod. Praha: SPN, 1982.
VYSKOVSKY, J. Turistika. Brno: MU, 1992. 98 s.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Kurs zimni

Typ piredmétu povinng volitelny dopor. roénik / semestr 4
Rozsah studijniho gredmétu 1T |hod. za tyden | kredit & |2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zapdaet | Forma vyuky | pobytovy kurs
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | katedra t&lesné vychovy

Struéné anotace fredmetu |

Kurs je zanmifen na zvladnuti teoretickych a praktickych znalasibvednostidzeckych a sjezdovych disciplin.
Studenti se seznami s technikou a metodikou lyZad#hml. Skolniho ¥ku.

Prednasky:

1. Lyzarska vystroj a vyzbroj, s@asné trendy. fiprava lyzi a pouziti voskpodle drufi srehu a klimatickych
podminek.

2. Organizace lyZakého zajezdu.ifiprava, obsah a fioeh kursu.

3. VSeobecna lyZaka piiprava. Technika a metodik&hu na lyzich.

4. Specializovanda pprava pro sjizéhi a zatdeni. Modifikované oblouky, zakladni snozny obloBkavidla pro pohyb
na sjezdovych tratich.

5. Turistika na lyzich -ifprava vyletu. Nebezgéehor, prvni pomoc i Grazech.

Cviceni (kihodinové bloky):

1. VSeobecna lyZaka pfiprava a brzéhi. Piipravné hry k ziskani zakladnich

pohybovych dovednosti na lyzich. Specializovanarska piiprava - sh.

2. - 3. Metodika bzeckého lyzovani - klasicka technika, brusleni.

4. - 6. Specializovana sjeZzg&a piiprava. Metodika sjezdového lyZovani - modifikovamdouky, zakladni snozny
oblouk, carvingovy oblouk.

7. - 8. Turistika na lyzich.

9. Hry pro vyuku lyZgskych dovednosti a vypini volnéhocasu Bhem lyzaského vycviku. Vyuziti volnéhdasu na
horské chat

Studijni literatura a studijni pom tcky |

BRTNi'K, J., NEUMAN, J. Zimni hry na shu i bez &j. Praha : Portal, 1999.
DYGRIN, J.,CURIKOVA, L., SUCHOMEL, A. aj. Zaklady lyzovani. Libec : TU, 2003
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Principy kritického mysleni

Typ piredmétu povinng volitelny dopor. roénik / semestr 4
Rozsah studijniho predmétu 0+2 |hod. zatyden |2 kredit i |2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zapdaet | Forma vyuky | prednaska
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | doc. PhDr. Milan Exner, Ph.D.

Struéné anotace fredmetu |

Kurs seznamuje posluctgs vyznamnymi osobnostmi, etapami a tématy evétpsknysleni, auz filosofického nebo
védeckého, minulého nebditpomného tak, aby vyhovovatippdowdné orientaci studenta technickéhasam Cilem je
nastinit vyvoj mysleni, které vzdy usilovalo o teticky vyklad s¥ta jako celku, sitazem na kritické mySleni a jeho
zasady a metody.

. FFechodové fenomény a interpretacétav

. Mytologické ¥domi a jeho pedstavy s#ta

. Mytopoetické pedstavy s¥ta u starychiReki

. Filosofick& revoluce. Modelovani&a

. Kosmoontologie uigdsokratovskych myslitél

. Platén a Aristotelés. Jejich kosmoontologie

. Augustinus Aurelius. Synkréze Biblgexkeé filosofie

. Problém nekorima. Stedowké universum

. Renesatni obrat v kosmologii a astronomii

10. Newtonovské universum

11. Kritika Newtonova vesmiru a jeji vyést

12. Relativistické modely vesmiru I. Einstein angrgolovina 20. stoleti
13. Relativistické modely vesmiru Il. Od R.Dickalkriversu
14. Rezerva.

O©ooO~NOOTh,, WNBE

Studijni literatura a studijni pom tcky

Jiti Grygar, Vesmir, jaky je

Stephen W. Hawking, St¢na historietasu
Brian Greene, Elegantni vesmir
Hans-Joachim Stérig, Mal&jihy filosofie
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Polymerni materiély
Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr |3/z
Rozsah studijniho predmétu 2+2 |hod. zatyden |4 kredit i |6

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, cveni

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | doc. Ing. Lenka Martinova, CSc

Struéné anotace fredmetu |

V ramci predn¥tu budou studenti seznameni se zaklady makromdekiuthemie. Po teoretickéipraw
zan®fené na chemismus makromolekularnich &min jsou prezentovany zakladni vlastnosti polyrigérn
materiah v souvislosti s jejich strukturou a slozenim.

1. Zakladni pojmy, historie syntetickych polynieRozdily mezi makromolekularni a nizkomolekularni
latkou, strukturni a stavebni jednotka, syntézaroraklekularnich latek, vliv chemické struktury na
polymerni mechanismus.

2. Reakce vedouci k makromolekularnim latkdm. Polyraee nenasycenych skmnin — radikalové

fetézové polymerizace, iontou@zové polymerizace, koorditiai polymerizace, polyadice,

polykondenzace, polymerace cyklickych slenin, giklady reakci.

Kopolymery, divody jejich gipravy, kopolymerizéni parametry, vyznandsi kopolymery.

Chemické reakce polymierpolymeranalogickéipmeny, siovaci reakce.

Struktura polymer (molekularni struktura, chemické slozeni, tvaelkost makromolekul, molekulové

hmotnosti, distribéni kiivky molekulovych hmotnosti).

6. Nadmolekularni struktura (krystalicky a amorfnivstyzikalni stavy amorfnich polymém metody
jejich studia). Vliv struktury na vlastnosti polyme- HDPE, LDPE, UHMWPE.

7. Kawukovity stav — katukovita elasticita. Elastomery.

8. Ne-newtonské kapaliny. Polymerni tavenina a jggtosti. Zpracovani polymerni taveniny.

9. Degradace polymér depolymerizace, oxidai degradace polymirHoieni polymei, retardéry heni
a mechanismus jejichtiinku.

10. Polymerni disperze — vyroba, stabilizace, koagylaesstnosti, metody zkouSeni.Termosenzibilizatory.

11. Polymerni smssi — ,blends" , vlastnosti, aplikace.

12. Hydrogely. Superabsothi polymery—chemismus, vyroba, vlastnosti, vyuZziti.

13. Biodegradabilni polymery z obnovitelnych zdroj

14. Likvidace a zpracovani polymernich odpad

arw

Program cviéeni: cvi¢eni jsou sdruzovany do dvou bio& realizovany jednou za 14dn

wnN e

Studium vlastnosti tavenin termoplastdentifikace polymar a viaken.

Stanoveni pimérné relativni molekulové hmotnosti viskozimetrickydlévani PVC past.
Frakcionace polymerniho prasku, konstrukce distnbigivky. Studium chovani praSkovych
superabsormich polymed.

Optimalizace lepeni polymierDepolymerizace a degradace polytner

Zvlaknovani polyvinylalkoholu z roztoku. Stanoveni stéprabotnani polymeru.

Stanoveni vytvrzovaci charakteristiky pry&ike @i normalni teplot.

Teplota gechodu sol-gel Zelatinového hydrogelu.

Stanoveni viskozity newtonské a ne-newtonské kapali

Méteni povrchového n&fi kapalin.

. Uréeni teploty pechodu sol-gel Zelatinového hydrogelu.

. Stanoveni vytvrzovaci charakteristiky prysikg @i normalni teplat.
. Stanoveni stugnnabotnani zegbvaného polymeru.

. Polykondenzace na rozhrani fazi.

. Zapatovy test.

Studijni literatura a studijni pom tcky
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[1] Mleziva, J. (1993), Polymery-struktura, vlassti, pouZiti, Sobotales, ISBN-80-901570-4-1.
[2] Schejbalova, H., Stibor, 1.(2004), Uvod dodituorganické a makromolekularni chemie, TUL, ISBN
7083-
879-5.
[3] Mleziva, J., Kélal, J. (1986), Zaklady makralekularni chemie, SNTL/ALFA Praha
[4] Elias, H.G. (2005), Macromolecules, Vol.l, Wiley-VCH Verlag, ISBN -13: 978-3-527-31172-9.
[5] Carraher, Jr. Ch. E. (2003) , Giant Moleculessentials Materials for Everyday Living and PeoblSolving
,Wiley-Inter., ISBN 0-471-27399-6.
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Néazev studijniho predmétu Kvantova mechanika

Typ piedmétu povinny dopor. roénik / semestr |31z
Rozsah studijniho predmétu 2+2 [hod. zatyden |4 kredit i E

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, semiia
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | Ing. Pavel Marton, Ph.D.

Struéné anotace fredmetu |

Prednaska si klade za cil vy&ihit a na ffikladech demonstrovat zakladni principy kvantovemaaiky.
Prehled probirané latky:

1. Informace o fednaSce, motivace, zakladni rysy kvantové mechabiidgzité experimenty: Plandk vyzarovaci
zakon, fotoefekt, Comptdin rozptyl, rozptyl na $tbing, emisnicarova spektra prik Franck-Hertév experiment. Kde
klasickéa fyzika selhava? Hranice mezi klasickymvarkovym popisem.

2. Zakladniho matematicky aparat a pojmy: fazogsfor v klasické a kvantové fyzice, Hilbirtprostor, baze
vektorového prostoru, norma, reprezentace perigditkunkci v komplexnim prostoru, rovinna vina,aormalita,
operatory ve stavovém prostoru, hermitovské operaspektrum operatdr maticova reprezentace operéater
kone&nérozmsrnych prostorech, ransformace saxdnic, sférické sdadnice, determinant, atdiiRlady.

3. De Broglieova hypotéza, vinova funkce, Schrédmga rovnice, Bornova interpretace vinové funkce.

4. Popis vlastnosti kvantovéstice. Operatory rychlosti a polohy kvant@eéstice. Princip korespondence. Vlastnich
stavy a spektra operatoiejich fyzikalni vyznam.

5. Kvantov&astice v potencialové j&mJednorozrérny klasicky harmonicky oscilator, kvantovastice v
harmonickém potencialu, vlastni stavy, souvisldasikkého a kvantového oscilatortirezmgrny harmonicky oscilator,.
6. Stav kvantového systému, Uplna mnozina pozoetivath. Operator momentu hybnosti. Kvantgéatice v
centrosymetrickém potencialu. Specialiippdy harmonického a Coulombova potencialu.

7. Atom vodiku, spektralriary vodiku. Tunelovy jev. Rekapitulace probran&yat

8. Méteni fyzikalnich veltin, Heisenbergovy relace negitosti, disledky.

9.Casova Schrodingerova rovnice, rovnice kontinuifyoj kvantovésastice, integraly pohybu, Ehrenfiessteorém.
10. Stern-Gerladlv pokus.Castice v homogennim magnetickém poli. Sffistice.

11. Systémy vicéastic, rozliSitelné a nerozliSitelgéstice. Pauliho princip.

12. Struktura atoh Menctlejevova periodicka tabulka chemickych pitvk

13. Jemny uvod do kvantové teorie pevnych latekoPé struktura. Vazby v pevnych latkach, kovalenazba.

14. Technologicky vyznamné aplikace kvantové meiltyaishrnuti probrané latky ffprava na zkousku.

Cviceni:

Cvi¢eni gimo navazuji pednasku. Naifkladech jsou demonstrovany konkrétni aplikacésletlky vztal, principi a
axiomi probiranych v fednaskéach.

Studijni literatura a studijni pom icky \

L. Skala: Uvod do kvantové mechaniky, (Academia$)00

R P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands: Feynmambdeginasky z fyziky, (Fragment 2000).
L. Hlavaty: Slabik& kvantové mechaniky(QvUT, 2000).

Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek (AcademiE966).

. Stoll a J. Tolar: Teoreticka fyzik&yUT, 2000).

. Stoll: Elektina a magnetismu€{UT, 1998).

J. Forméanek: Uvod do kvantové teorie (Academia3)1.98

W. N. Ashcroft and N. D. Mermin: Solid State Phygs{Saunders College Publishing, 1976)
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Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho pgredmétu Molekularni modelovéani a simulace

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr |3/z
Rozsah studijniho gredmétu 1+1 |hod. zatyden |2 kredit & | 4

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, ceeni
DalSi poZzadavky na studenta

Zapaset je udlen za zvladnuti jednoduché MC/MD simuladeqviceni.
Zkouska ma pisemnaiast (vyp@et a test) a Ustiast.

Vyuéujici | prof. RNDr. Ji ¥ Kolafa, CSc.

Struéné anotace fredmetu |

Predmnt ,Molekularni modelovani a simulace” seznamujelpdsaie se zaklady modelovani molekul (okrajavinych
systénit mnohacastic) metodami klasické mechaniky od konstruké@vého pole po metody molekularni dynamik
Monte Carlo. @raz je kladen na metodiku gitatového experimentu (pseudoexperimentu). Nedilnow&siu je
praktické zvladnuti jednoduché simulace. K dispo@coriginalni @&ebni text s odpovidajici Urovni, dakbva text
(skripta MFF UK) i demonsteai software.

Témata:

. Statisticka termodynamika: soubory, prgwadobnosti stav

. Modely: nfizkové a spojité, popis tekutin, biomolekul

. Molekularni dynamika: integrace pohybovych ravfiierlet, Gear)

. MD: izotermicky a izobaricky soubor

MD: tuhé molekuly, molekuly s pevnymi vazbamH{@EKE)

. Monte Carlo: MC integrace, Markovotgtizce, Metropolisovo vzorkovani
. Ndhodn&isla: algoritmy, spojita a diskrétni rozlozeni

. MC: tuhé molekuly, MC v jinych souborech, neboiannovské vzorkovani
. P@itagovy experiment: volba metody a podminek, start e

10. Periodické okrajové podminky, dlouhodosaholé si

11. Mefeni, statisticka analyzasovychiad a odhad chyb

12. Entropické vetiiny (termodynamicka integrace, Widom)

13. MD: kinetické velliny, rovnovazné a nerovnovazné metody

14. Prace na projektu (M& MD simulace jednoduchého systému)

Studijni literatura a studijni pom tcky |

Originalni textUvod do simulacélostupny néittps://moodle.fp.tul.cz/namebo
http://www.vscht.cz/fch/cz/pomucky/kolafa/molsimfpd

I. Nezbeda, J. Kolafa a M. Kotrla: Uvod dogftaéovych simulaci. Metody Monte Carlo a molekularnnasniky,
skriptum University Karlovy (Karolinum, Praha 1998)03)www.icpf.cas.cz/jiri/skripta

D. Frenkel a B. Smit: Understanding Molecular Siatigin (Academic Press, 1996, 2002)

M. P. Allen a D. J. Tildesley: Computer SimulatiofnLiquids (Clarendon Press, Oxford 1986, 2002)
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho grFedmétu Metody charakterizace nanomateiil

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr [3/z
Rozsah studijniho predmétu 2+2 |hod. zatyden |4 kredit i |6

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, ceeni
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | RNDr. Véra Vodigkova, Ph.D.+ dal3i vyéujici z Katedry materidl

Struéné anotace fredmetu |

Zobrazovaci metody

Elektronova mikroskopie. Interakce primarniho elektronového svazku s pevatkou, mechanismy rozptylu,
emise elektrofh ze vzorku. Rastrovaci elektronova mikroskopie (REMharakteristiky, schéma rastrovaciho
mikroskopu, zakladni konstraki prvky . Tvorba obrazu u REM, kontrast chemickppograficky. Transmisni
elektronova mikroskopie (TEM) - charakteristikgheéma transmisniho mikroskopu, zakladni konsmufrvky.
Tvorba a interpretace obrazu, diféak konstanta. Rozptylovy a difréki kontrast. Difrakni obrazce a jejich
interpretace. Aplikace v oblasti nanomatdridflikroskopie rastrujici sondy (SPM). Obecna charakteristika
metod, rozdleni podle druhu interakce (STM, AFM). Rastrovagiglova mikroskopie (STM) - princip a vyuziti,
spojeni s REM. Mikroskopie atomovych sil (AFM), peip a vyuziti.Odvozené zobrazovaci metddgecialni
mikroskopické techniky — FIM, SNOM.

Analytické metody

Zaklady spektroskopickych metod Opticka emisni spektroskopie (OES) — vznik anafiz atomoveého spektra.
Metody OES, simultanni a sekvari spektrometry. OES s buzenim v doutnavém vy(@POES), OES s buzeni
v plazmatu (ICP, DCP). Specialni spektroskopickéoahe— LIBS, Ramanova spektroskopie, Ramanova nakro
nano spektroskopi&lektronova mikroanalyza. Princip, detekce zéni. Elektronova mikrosonda. Energiov
disperzni analyza (EDA), vinéwisperzni analyza (WDA). Porovnani EDA, WDA. Meyddrantitativni
mikroanalyzy.Metody analyzy povrchu VSobecny princip, neffznéjSi metody — AES, fotoelektronova
spektroskopie, SIMS. Princip a vyuziti Augerovyldtenové spektroskopie. Fotoelektronova spektrogkep
princip a vyuziti XPS, ESCA,UPStrukturni rentgenografie. Interakce rtg Z&@ni s pevnou latkou.Vyuziti
difrakce rtg zé&eni ke studiu struktury, Braggova rovnice. Difrakeekrystalové iizce - Laueho rovnice,
Ewaldova konstrukce. Experimentalni metody difrélanalyzy. Aplik&ni moznosti v oblasti amorfnich matefial
a nanomaterial

3

Studijni literatura a studijni pom tcky |

Hriviidk, I.: Elektronova mikroskopia oceli, VEDA Bratish 1986.

Metody analyzy povrah iontové, sondové a speciélni metody, Hilitmdeék Frank a Jaroslav Kral, Academia 2002.
Kraus, I.: Uvod do strukturni rentgenografie, Acaie Praha, 1985.

BRUNDLE C. R., EVANS C.A., WILSON, S: EncyclopedifiMaterials Characterization

ASM Metals HandBook Volume 10 - Materials Charaietsion
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Fyzikalni praktikum 4

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr |3/z
Rozsah studijniho predmétu 0+2 |hod. zatyden |2 kredit i E

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni klasifikovany zapdet | Forma vyuky | cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Absolvovéani pedepsanych uloh, odevzdarigusného pé&u vyhovujicich referdit a uspokojivé vysledky pbézné
kontroly. Hodnoti seifjprava na réteni, zpracovani vysledk protokolu o nsfeni i v pracovnim sesit

Vyuéujici | katedra fyziky

Mgr. Stanislav Pano$, Ph.D.
Mgr. Dagmar Panosova, Ph.D.

Struéné anotace fredmetu |

Méfeni v optice. Fyzikalni valiny, metody néfeni. Riprava experimentu, zpracovani experimentalnich dat
vyhodnoceni experimentu

Hlohy: Studium polovodiového laseru.

Michelsoriv interferometr

Polariz&ni mikroskop

Studium optickych vldken a vldknové sensory.
Studium optickych spekter

Méfeni stéeni polarizani roviny.

Studium difraknich jevi

Méteni relativni svitivosti Weberovym fotometrem.

© ©® N o g~ w D PE

Méfeni indexu lomu

10. Vlastnosti fotopolovodiovych prvki

11. Studium optickych spekter ohybovouigkou
12. Elektro-opticky modulator

Studijni literatura a studijni pom tcky |

Pelant I. a kol., Fyzikalni praktikum Ill, OptikMATFYZPRESS, 2005, ISBN 80-86732-67-3
Kohout Z. a kol., Laboratorni aiéni z fyziky,Ceska technika- nakladatelst//UT, 2009, ISBN 987-80-01-03703-4
Mala Z., Novakova D., Vit T., Laboratorni cvieni z fyziky 1, Ceska technika- nakladatels®¥/UT, 2007,
ISBN 987-80-01-03889-5
Machonsky,L., Burianova, LCmelik,M., Fyzikalni laborati@. Liberec: TUL, 2004. ISBN 80-7083-796-9.
Cmelik, M., Machonsky, L., Sima, Z. Fyzikalni tabylkiberec: TUL, 2005. ISBN 80-7372-009
Cmelik,M., .Machonsky,L., Burianova, L. Uvod do fialnich néteni. Liberec: TUL, 1999. ISBN 80-7083-364-5.
Broz,J. a kol. Zaklady fyzikalnich&teni I. Praha: SPN, 1983.
Broz,J. a kol. Zaklady fyzikalnich&teni Il. Praha: SPN, 1974.
Madr,V., Knejzlik,J., Kopény, J. Fyzikalni msfeni. Praha: SNTL, 1991.
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Projekt z nanomateriél

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr [3/z
Rozsah studijniho gredmétu 0+2 |hod. zatyden |2 kredit & | 4

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni klasifikovany zapdet | Forma vyuky | semind, individualni
DalSi poZzadavky na studenta

Prezentace projektu.

Vyuéujici | vedouci projektu

Struéné anotace fredmetu |

Projekt je dopikem k vyuce tradnim zpisobem pednaSka — semiha zarové pripravou na zpracovani bakegié
prace. Student si vybere vhodné témd bamostattinebo z nabidky vyiujicich, prezentované na spaiém seminé
v Uvodu semestru.V diskusi s \Wywjicim student vypracuje osnovu, poté samostaatezne pvodni literaturu, kterou
zpracuje pisemindo formy projektu (3-5 stran) a zardivgipravi prezentaci (PowerPoint). Vedéehto podklad
piednese vysledky projektu vujicimu a svym spoluzdikn, k cemuz bude nasledovat hodnocena diskuse. Na tém
projektu lze navazat bakéskou praci.

Ptiklady témat pro projekt z nanomatedial

Vliv povrchového nagti na hustotu polymernichprotudtzv. trysek, pi elektrostatickém bez-jehlovém zvigdvani.
Technické aplikace nanokompatit

Diamantovy prasek a jeho pouziti v oblasti biomedka

Uhlikové vrstvy pro obrémi nezeleznych materia(dievo, slitiny barevnych kaj).

Uhlikové vrstvy a jejich tribologické aplikace.

Studijni literatura a studijni pom tcky

Podle tématu projektu.
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Néazev studijniho predmétu Fyzika polymed

Typ piedmétu povinny dopor. roénik / semestr |3IL
Rozsah studijniho predmétu 2+2 [hod. zatyden |4 kredit i B

Jiny zpasob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, cveni
DalSi poZzadavky na studenta

Odevzdané protokoly ze @éni, dva testy.

Vyuéuijici | prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Stru¢né anotace fredmetu |

Témata pednaSek:

1.Uvod - Molekularni fyzika polymér
Polymery a polymerni materialy, Na q&ku byla technologie? i®dn&t polymerni fyziky, Koncept hierarchick
struktury, Uspchy a nadje, Problém s prognostiky, Polymerni fyzika prorikg

2.-3. Vlastnosti izolovanych polymernich molekul

Mtizové modely polymér, Idealni fettzec a odhad jeho velikosti, Prapddobnost vyskytu idealnihtetizce s
koncovym vektorenR, Interakce druhych po sémasledujicich segment idealnimietzci, Gaus8v retzec, Vztah
velikosti gyr@niho polongru a koncového vektoru idedlnin@izce, Retzce s interakci na dlouhou vzdalen
neidealniretézce, Interakcéetézce s rozpousdtlem, Teplota theta afgchod mezi klubkem a globuli, Skalovaci pravi

4.-5. Koncentrované polymerni roztoky a taveniny
Floryho-Hugginsova teorie, Stabilita polymerniésin Fazové diagramy, Chemicky potencial a osmotitd, Blokové
kopolymery a charakteristicky ro#mdomén

6.-7. Rozptyl z&eni a parametry polymier
Vinovy vektor rozptylu,Tvarovy faktor, Bfeni gyr&niho polondru, Parova koretmi funkce a tvarovy fakto
Fluktuace koncentraci

8. Polymerni gely
Elasticita polymernihofettzce, Jednoosa afinni deformace polymernich sitiez@ma pruznost polymernich s
Elasticita zapletenych polymernich siti, Bobtnéliig

9.-10. Dynamika polymérve Zedsnych roztocich
Obecna teorie Brownova pohybu, Roixsemodel pohybu makromolekul, Zimim model pohybu makromoleku
Dynamicky rozptyl s¥tla ve zedénych polymernich roztocich

11. Viskozita tedénych polymernich roztak
Linearni viskoelasticita, Vnihi viskozita, Relaxani mody

12. Dynamika polymérv koncentrovanych polymernich systémech

13.-14. Zaklady statistické fyziky

Cviceni se vztahuje k hlavnim témat prfednaSek. Simulace chovani makromolekul, experimeetgraty.

DSt,
dla

iti,

Studijni literatura a studijni pom acky |

Rubinstein M, Colby R H (2003) Polymer Physics, @gfUniversity Press, USA.
Doi M (2006) Introduction to Polymer Physics, Oxdddniversity Press(UK); Reprint edition (May 3, )0
Pouchly J (2002) Fyzikalni chemie makromolekuldnrddoloidnich soustav, VSCHT, Praha.

Havranek A (1984) Fyzika polymiet. Izolovana makromolekula a roztoky, Univeratarlova, Praha.
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho predmétu Metodika wdecké prace

Typ piedmétu povinns volitelny dopor. roénik / semestr |3IL
Rozsah studijniho predmétu 1+1 [hod. zatyden |2 kredit i |2

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpusob zakoréeni zapaet | Forma vyuky | prednaska, semiia
DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Stru&na anotace Fedmétu |

Metodika wdecké prace seznamuje studenty s postiipyotbé cilti védecké i odborné pracetipravou prace,
zpracovanim vstupnich informaci, postupaivastni pracii s prezentaci vysledk

Témata:

Prace stznymi zdroji informaci, elektronické databaze, xohe ¢asopisy, citéni index, index SCI, impact faktor,
posuzovani relevanetanki a webovych zdrdjinformaci, vyhledavani kniznich monografii v doricéc zahrarinich
knihovnach. Patentové databaze.

Bibliograficky manaZer Zotero.

Sluzby univerzitni knihovny a Krajsk&decké knihovny v Liberci.

Metody vyzkumu, postup vyzkumu. Témata prace, miéee, hypotézy. Zasady psani odborného textupavimchnické
zpravy, odborného &deckéhatlanku, bakaléské, magisterské, doktorské prace, konfémématerialy, autoreferat
disert&ni prace. Citovani zdrdj Prezentace vysledlprace, zasady plakatové a Ustni prezentace, ef¢ktyuziti
progranii typu PowerPoint a Adobe k Ustni prezentaci nagueich poradach, odbornych sendicé, narodnich a
mezinarodnich konferencich.

Elektronické publikovani, etické normyimzivani cizich zdrdj.

Problematika patentovani a ochrany vysfetéichnické tirc¢i ginnosti, vynalezy a uzitné vzoryigunety
pramyslového vytvarnictvi (gimyslové vzory), prava na ozteni (ochranné znamky a ozeai pivodu).

Studijni literatura a studijni pom tcky |

Mesko D., Katu&k D., Findra J., Akademick&ipucka, Martin, Osveta, 2006
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Fyzikalni praktikum 5

Typ predmgtu povinny dopor. roénik / semestr | 3/L
Rozsah studijniho predmétu 0+2 |hod. zatyden |2 kredit i E

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni klasifikovany zapdet | Forma vyuky | cviceni

DalSi poZzadavky na studenta

Absolvovéani pedepsanych uloh, odevzdanigusného pé&u vyhovujicich referdit a uspokojivé vysledky pbézné
kontroly. Hodnoti seifprava na réteni, zpracovani vysledk protokolu o nsfeni i v pracovnim sesit

Vyuéujici | katedra fyziky

Mgr. Stanislav Pano$, Ph.D.
Mgr. Dagmar PanoSova, Ph.D.

Struéné anotace redmetu |

Specialni metody #teni v kvantové optice a kvantové fyziceéildni ve fyzice pevnych latek. &eni fyzikalnich
konstant. Fprava experimentu, zpracovani experimentalnichwj@iodnoceni experimentu.

Ulohy :

Difrakce elektrofi

Franck-Hertav pokus

Hallav jev v polovodéich

Méreni Boltzmannovy konstanty

Méteni nérného naboje elektronu
Stefan-Boltzmaniiv zakon a zéenicerného &lesa

Fotoelektricky jev

© N o gk~ w N E

Solarni¢lanek

Studijni literatura a studijni pom iicky |

Pelant I. a kol., Fyzikalni praktikum Ill, OptikMIATFYZPRESS, 2005, ISBN 80-86732-67-3
Kohout Z. a kol., Laboratorni aséni z fyziky,Ceska technika- nakladatelst/UT, 2009, ISBN 987-80-01-03703-4
Mala Z., Novakova D., Vit T., Laboratorni cweni z fyziky Il, Ceska technika- nakladatelst/UT, 2007,
ISBN 987-80-01-03889-5
Machonsky,L., Burianova, LGmelik,M., Fyzikalni laborati@. Liberec: TUL, 2004. ISBN 80-7083-796-9.
Cmelik, M., Machonsky, L., Sima, Z. Fyzikalni tabylkiberec: TUL, 2005. ISBN 80-7372-009
Cmelik,M., .Machonsky,L., Burianova, L. Uvod do fialnich ngteni. Liberec: TUL, 1999. ISBN 80-7083-364-5.
Kopal aj.p.:Fyzika 2, Liberec: skripta TUL, 200I5BN 978-80-7372-311-8.
Sedlak, B., Stoll, I. Elekina a magnetismus. Praha Academia 1993. ISBN 86020Q-7.
Broz,J. a kol. Zaklady fyzikalnich&teni |. Praha: SPN, 1983.
Broz,J. a kol. Zaklady fyzikalnich&eni Il. Praha: SPN, 1974.
Madr,V., Knejzlik,J., Kopény, J. Fyzikalni méfeni. Praha: SNTL, 1991.
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Molekularni biofyzika

Typ piredmétu povinng volitelny dopor. roénik / semestr L
Rozsah studijniho predmétu 2+1 |hod. zatyden |3 kredit i |5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, ceeni
DalSi poZzadavky na studenta

zkouSka pisemna a Ustni

Vyuéujici | prof. RNDr. EvZen Amler, CSc.

Struéné anotace fredmetu |

Témata pednasek:

Proteiny: aminokyseliny a jejich vlastnosti. struktura a faakproteiri

Nukleové kyseliny:struktura a funkce nukleovych kyselin, geny, DNAtruktura a funkce, RNA — struktura a funkc
Prenos genetické informaceprincip prenosu genetické informace, centralni dogma, trgmskrtranslace
Membrany: struktura a funkce biologickych membran, membrarfaydita, metody studia

Biofyzika bunky: biofyzikalni princip gemény energii v mitochondrialni membrirelektrochemicky potencial,
biofyzikalni podstata tvorby ATP ATP-syntazoti,typy transportu fenaséovymi proteiny, biofyzikalni podstata
aktivniho transportu v membranéach, pasivni a aktransport pes membranu, lontové kanaly

Biofyzika tkani: cytoskeleton a jeho dynamikajesini filamenta, mikrotubuly, aktinova filamentazikalni zaklady
burgéného pohybu, molekularni motory, ddivé faktory pro buénou organizaci tkani, tkén pojivové, epiteloveé,
svalové, nervové, struktura a stabilita pojivovérnk biofyzikalni vlastnosti spéjepiteli, biofyzika svalové préace,
nervove tkas - membranovy potencial, nervové tkarakeni potencial, podstata jehdei

Biotechnologie (genové a proteinové inZenyrstvi)

Moderni analytické a diagnostické metody

1)

Studijni literatura a studijni pom tcky |

Alberts B. et al., Zaklady batiné biologie : Gvod do molekularni biologieitiy, Usti nad Labem : EsperoPublishing
1998, 2006, ISBN 8090290620

Amler E, BlaZek T, H&manska J, Kokna L, Kotyk A, Vack#&ova J, Varga F., Praktické tlohy z biofyziky |.,te\s
biofyziky UK, 2. Iékaské fakulty, Praha, 2006

Kodicek M., Karpenko V. Biofyzikalni chemie, AcademiaaRa 2000

Navrétil L., Rosina J. a kolektiv, Medicinska bipilya, Grada, 2005, ISBN 80-247-1152-4
Vodrazka Z. Biotechnologie, Academia, Praha 1992

Kastanek F. Bioinzenyrstvi, Academia, Praha 2000

Karlson P. Zaklady biochemie, Academia, Praha 1981
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Fotonika

Typ predmétu povinrg volitelny doporugeny rognik / semestr |Z

Rozsah studijniho predmétu 2+2 |hod. zatyden |4 kredit i |5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiusob zakoréeni zkouska Forma vyuky prednéska,
semind

DalSi poZzadavky na studenta

Vyuéujici | prof. Ing. Véaclav Kopecky CSc.

Stru&nda anotace Fedmgtu |

Témata pednasek:

. Interakce fotoins atomy - spontanni emise, absorpce a stimulogarise.

. Koherentni opticky zesilova zisk zesilovée, fazové posunuti a frekvari pasmo zesilova.

. Cerpani optického zesilova - étyihladinové aifhladinovécerpani, piklady cerpani.

. Nelinearita a saturace -saturovany koeficiesfleni, zesilowse s homogennim a nehomogennim rigzsm.

. Lasery - teorie laserovych oscilaci, optickéorétory a z§tna vazba, podminky vzniku laserovych oscilaci.

ou~wNE

z&eni.

~

lasef.

8. Fotony v polovodich - energetické pasy, koncentrace elektrambr, generovani, rekombinace a injekce,

9

emise.

10. Luminiscenni diody - injekni elektroluminiscence, charakteristiky luminiséeith diod.

11. Polovodiové laserové zesilova - koeficient zesileni,&a pasmagerpani, Spikovy koeficient zesileni.

12. Polovodiové injekni lasery - zesileni, 2ma vazba a oscilace, laserovy prah, spektral@ésioa modova struktur

13. Vlastnosti polovodovych fotodetektar - vrgjSi a vnitni fotoefekt, kvantova dinnost, citlivost, doba odezv
vnittni zisk.

14. Polovodiové fotodetektory - fotoodpory, fotodiody, lavinofgdodiody, Sum fotodetektor

Cviceni:
+ ReZeni pikladi: Interakce foton s atomy, koherentni optické zesildesa lasery.
+ ReZeni pikladi: Laserové zesilova - inverzni obsazeni, zisk, optick&rpani, saturarace.
+ ReZeni pikladi: Lasery - optické rezonatory, zesileni, podéIinéyrm médova selekce.

* Vyukova sestava Nd3+:YAG laseru buzeného laserodmdou — CW opermi rezim: seznameni $e

s vyukovou sestavou Nd3+:YAG laseru, sestavenflas€W operénim médu pro 1064nm.
* Vyukova sestava Nd3+:YAG laseru buzeného laseraiodou: generovani druhé harmonické laseru, sest
laseru v CW opermim médu druhé harmonické 532nm.

Vlastnosti laserového ini - vnitni a vystupni fotonovy tok, spektralni sloZzeni adowa struktura laserového

. Impulsni lasery - spinani zisku, spinani jak@stlutiny, otevirani dutiny, modova synchronizaaéklady pulsnich

. Interakce fotom s elektrony a dirami - mezipasova absorpce a emysalosti absorpce, spontanni a stimulované

Vr

Ave

* Vyukova sestava Nd3+:YAG laseru buzeného laseraliodou — pulzni rezim: sestaveni laseru v g-$witc

oper&nim maddu, sestaveni laseru v pulznim rezimu prettfta 532nm.

* Vyukova sestava Nd3+:YAG laseru buzeného laseraiodou — koherence #ni: neteni koherentni délk
Nd3+:YAG laseru v CW rezimu pomoci MichelsonovaenférometruDiagnostikaifgného profilu svazk
Nd3+:YAG laseru: sestaveni ugadani pro sniméani profilu svazkugeni paramefr profilu svazku

» Digitalni fotocitlivé senzory: CCD, CMOS, princip parametry, reni zakladnich charakteristik, lineé
odezva, kvantovadnnost.

» Aplikace digitalni holografie pro &ieni: holograficka interferometrie,&feni fazovych objekt metoda dvoijité

expozice, metoddasového sedovani.

ni
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SALEH, B. E. A,, TEICH, M.C. Z&aklady fotoniky I, Illl. MATFYZPRESS, Praha, 1994.

Laserova technika a optické&fiti systémy umighé v laboratéi Laserové anemometrie a v optické labdiiattmlografické
interferometrie na FM TU v Liberci.
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Bakalarsky studijni obor Nanomaterialy na TUL — podrobné informace

Charakteristika studijniho p Fedmétu

Nazev studijniho gredmétu Odborna praxe

Typ predmgtu povinrg volitelny dopor. roénik / semestr |Z-L
Rozsah studijniho predmétu 0+5 |hod. zatyden |5 kredit i |5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu

Zpiisob zakoréeni zapdaet | Forma vyuky | individualni

DalSi poZzadavky na studenta

Prabézna a zé¥recna zprava o ibéhu a vysledcich odborné prax@&tns navrhi pro katedru / fijimaci pracovist
odborné praxe.

Vyuéujici | vedouci praxe

Stru&na anotace Fedmgtu |

Odborné praxe probiha na pracovistich moznéhodmnélao budouciho uplaini absolvent bakald&ského studia oboru
Nanomaterialy. Zagteni zpravidla na zadani a cile #é&¢né bakaléské prace — po vzajemné dobadijimajicim
pracovis¢m, z jehoz pdeb vychazi téma bakakké prace a odborna praxe. Cilem &ésti praxe je roz&vani
kontakti univerzity s praxi a mapovéani peb praxe se zvlaStnim z&ranim na pimyslové podniky a nafpshranini /
mezinarodni spolupraci.

Studijni literatura a studijni pom dcky
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